
SE SIÓN EXTRA ORDil\AR I A DE L 2 DE DIC! D IRRE DE 1891. • 

Tuvo lugar en el gabinct~: de física del Instituto Naciona l con asistencia de los 
siguientes sei'lorcs : 

Bertrand :\lejand · o, sub-director. Donoso G rill e, secre tario , Garrido 1\'l oisé~, 
tesorero, H uidohro l'atricio, H crm:mn C írlos, Kle in Víctor, l .astnrria Washing­
to n, J.1 ;-¡n os EJu;-¡ nJo, .\bnd iola Tdésforo, .\Iuxica J ua n Emilio, :-.logués Alfon­
so. Prado Uldaric io, Puchna Tuppl r :\lfrcd o, T o rres Diego :\ .\ Torre~ Rogerio. 
:1 dm inist rador. 

Asi, tian como ,·isitadoras ,·a rias ~e1ioras y mcís de c incuenta caballeros, ent re 
los cuales se notah ;-¡ n los profesoreo. del Instituto :\ac ional, seiwr~.:s Renjifo ]s. 

mnel y L:gartc ( ;utie rrez l ~nac, el rector del mi~mo estableci miento, el ~tinistm 
de la Cortt.: Suprema. do n :\bximo Flor<.:s y el ingenie ro de \1 in;1S. don Federico 
S tu ,·en. 

El señor T orres, d un 1 >iego :\ ., l'XJ>U SO q ue d objeto lk esta conft:rencia es el 
d ;1 r <1 conocer una máquina eléctrica, sistema \\' imshurst q ue fué adquirida en la 
Exposic ión universa l de París p;-¡ ra el Instituto ~ac ional , y aprov~chando esta 
circunstancia, hacc>r conoct.:r también algunos de los aparatos con q ue hoy cuenta 
este establecimiento para la enseñan za de In física, y e l modo co mo esa enseñan-
7.<t se practica. 

El gabinete de física del Instituto 1\acional, se ha ~.:nriqucc ido de una manera 
muy con! id~.:ra hle en Jos af10s q ue está a l cuidado del señor Tnrres. gracias al 
interes q ue siem¡m.: han n~wi festado por el estudio de este ramo la mayor parte 
de los rec tores del establec imiento. 1 lo n 1 liego Barros :\rana pid ió ~í Europa en 
·\'arias oc:1siones i n ~t runH:: nto~ q ue ib:1n completando e l mate rial necesario pa ra 
una cla~e elemen ta l. y atlt:más regaló algunos apa ratos ,-al iosos q ue han ~ ido de 
mucha ut il idad. 

En tiempo de lo s rectores qu•; le sucedieron se pid ió poca co<;a : sólo en estos 
tíltimos tiempos, bajo <:1 rcl:lorado del señor Espejo, se ha n hecho nu ~.:vas adqui­
sicio nes que han venido á dotar a l ga binete de inst rumentos sumamente nece­
sarios, no para esplicarlos á Jos a lumnos, sino para q ue el profesor pueda sen · irse 
de ellos para producir fenó menos que los a lumnos deben conoce~. 
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Por fin. tlur:mte la ~_;:-;t;Jdia dd ~eiwr T orr..:s e·n l'a ris. en donde fué COillJS!O· 
nado por c::l ( ;ohierno con el ohjdo Je· C<lmprar el matnial neccs:nio :1ara la en· 
sei1anza ci..:ntítica c11 lus l .in·os de l.1 ReplÍhlir·:l . destine'¡ Ull:l p.1rte de la suma 
qu~: se pus•) .í Sll dispo,icic'Hl para ad•JUiri r nu ~.:\·o~ :tp.tratos. que han n:niJo :í 
colocar este gabi ne te como uno de los nh·jon.::-; l'n ,; u cb~c. En tre estos aparatos 
se encuentra l:t gra n nl:Ítlllina que· fornu el lelll:l princil'al de esta c1nfercncia. 

:\ ntes de entr.lr :Í Ot'lll':lr-;c• de· elh. prese'JllcÍ una pe· ¡ueJb m:íqu ina de sistema 
mu~· :mti.~ Uil y c¡uc.: gu:1rd:1 como un m•nlnmento. l·:sta m:ir¡uina, que se.: compo­
ne ck un globo ele ' idrio •¡ue· j ir.1 -;obre un eje ,·erti r:d l'or medio de un manu ­
brio, y frotándo<,• contr:1 un:l :dmohadilla de cuero de~:nrolla el llnído pthi t in) 
que :i su \'eZ obra ~olore un c·n:Hhi•· tor :~ i~Lldo )\"r un pié de ,·iclrio, es la primera 
que ha \'en ido al p.t Í-;, y fné intrc o,ltwid.J por el célc:hre~ patriota don J osé :\ntonio 
Roj:1s á fil ll:S ckl ~ i,:lo pa~ado. 

Esta nuquinita In p:~s:~do <"<1:111> ~e c·ompn·ml...·, por mucha~ pcripeci:ts. Sien­
do rector ckl cstahln:inlit·nt(l el "elior ll:t rros .\r:l ll:t~ supo que en b testamen­
taría Jcl sei'lor IZoj :1~ se ciJ<:ontraha junto con otro~ in strume nto~ y algunas 
ármas de si~tcnn anti:-:tH>. ,. la acl<)lliri<Í p:Ha el Instituto. en tl onde se le con­
~erva con el intere~ que ella merece. 

l>espu~s de.: l'>ta nLÍ'Iuina. se han co11 <t rnido otr:t~ pDr cl mi.;mo fabri cante. 
\ lr. Ram-;den <:.'!1 l .ú:1d res. en ' )lle el ¡.!loho de ,·id rio e.~t:l rcc mplat.::tdo por un 
platillo de b nli s111:1 s tJ"t:lllc i:t, que jira c.:ntre cuatro :li lnohadi iLb de cuero d e­
lante de dos .~r: t ndc:-; conductur,·s. unidos entr,· sí por otro m:is pequei10. Es la 
form:l de m í-¡uin:1 t•le:nric:a m:Í<-; jenerali!.:td:le·n lo-; <-::thi nt'les de fi~ica, y prodn­
ce sictnprL' b cle• ·tri•·icbd positi 1·:1. 

).::¡ m Í•ptin:l de \\"¡ : ll ihur~t de qu e: 1".1 :Í o<:tq •ll'~~· ,.1 sei1r;r Torre~ es de o tro 
si<-;t'!lln: se ro:n ;H •Ih.: ,·:1 i e :~ er.tl d e· d r, p!.!l !ll<h de 1 idrio <Í rlc e·ho11il:l. siendo 
¡.¡r-:krihlc el ,·iclri,, p •r ~¡¡ d ·1r.wn'u .. í t'lll ,.t eL.: • )U<: la ..:hon it:l s,; alter.t con el 
tiempo. ~ >hre <.:<l'Ji p l. t tillu~. ~i"'tt ie:n h l.t direc•·it.in de lu-; rarli tJS del r·írculo y 
m:ty r.:rc.l d e lo. honk' .'<·.: c.:Jl •:u<.: ntr.tn pe~ 1clo-; llll u~ sectore~ de esta ti o un poco 
s::~liente; ¡ura )' > ler -;er fr, ¡taclth p:or tlll.h c.:scubit 1-i he<:lns de hilo:< dl' latC.Íillll ll l' 
flexibles. 

1 .<:s frutadorl' i qtt ,; se t'IIC ctelllr.lll :i c.1d 1 Ltdo y ~u!Jre el mi~mo di.ímetro co­
mun ic.l n entre ~í y con el eje ck I.J m:í r¡uina. c.:je que est:í aislado ck los platillos; 
esto<-; delle ll ji ra r en scnt idos opu e.~tos. 

El p:m to d ·.: p .Jrticl .1 de Lt car,.!.t ini··i:tl pu,·rk· :ttrih:JirsL' :í :ll ~un:t ele la~ c1u~as 
~i~uientl's: 

1." Elt:c'lriú,idad tk c'tJ/1/ado, de . .;arroii:Jcl:l pnr el •)lll' l·xist<.: e ntre los .~cctnres 
dc c-;tarw ,. );¡-; escllhit:ts de cobre. 

2.·' !·i·oÍamiollo rld •lÚ't' .fc'c·o entre los di:-.co~. 
3· a CrliK<l l't:/1/oU/(1//c'. 
(jue la ca r~a inici.ll pron·nga de una tí ot ra de éstas causa~. :.u ongcn es un 

punto de gr:m i11teres, y tanto m:ís. Cll:lnto c¡ue los pci11r .; y t o 11:ludr•;·rs ti ello.\ 
lllltdus lltl so11 indi'/'<'ll.ltlMt'.\ y ~ó lo sin·en par:t saca r ft•cra los fluídos :í m edida que 
se \ ':111 proc!ucienclrJ. 

Consid.:rense ah or:t du-; :.ectores opue~tu~: 11110 en cada pi:Jtillo ; ellos forman 
un f'Crflll'llrl<'llltrf<'"·'·ador cn t¡uc: el c uerpo aisbdor es el aire y el ,-idrio :i la ,·ez, 
est.thleciéndo-;c a -;Í una diferen ci:l ck potc:ncial, el11nv débilmente posit iYO y el 
otro nc~a ti1·o. 1:1 ro<:tCión iJt\··..:rsa de Jo.; di .;cu-; ha ce que esto~ c;ec torcs se pon­
gln en conta cto crlll 1.1-; e scohita~ y por con·i~u il·n tc con l o~ conductores que lo~ 
sostienen , lm cuak-; :í su ,.el. ~e car<~''n con la elect rici dad positiva y neg:ttiva. 

Si el platillo ::t nterinr jira de izqu ierda á derecha, el sector que al ponerse en 
con t:~ rtn con i:1 cscnh ita. ha tomado una débil carg: •. qu.: supondremos pos iti ,·:-~ . 
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caminando hac ia la d e recha ohr:u,i por infl11e11Cia sobre los sectores <.kl platillo 
posterior : ¡ue marchan hacia la i1.q 11 i..:rd,l y ~e cargar;Í n con elec tric idad ne):!at i \'a 
en el m omento de po nerse en euntacto con el fro tador correspondiente. 

Cu::tndo el scctvr cid p l::t tillo ankrior que ~e e~tá consiJc randü, pasa por los 
puntos d el peine, pi e rd e su ca rgo positi\'o, b c ual pasa ;1! conduc to r un idu al 
peine. T odos los ::-cctorcs qut· dc~ciendc 1 1 producen el m ismo efec to. l'o r otra 
parte, los ~ectores del platil lo po~ t e r iur que suiJen co ntribuy~·n por ~u parte á 
aumentar 1:1. c;ng-:~. pu>-iti,·a del mi sm o co nductor. 

En el ladu opuesto del di~co ~ucclk al rc\·e,; , de nwdu que :thí se ol1tiene el 
co nduc tor ctrgaJo con la elec tric idad nq.::Hi,·:t. :\ proxima ndo los dos conduc­
tores , se obtienen brillantl's chi,-pas, refo r1.ados toda \"ia po r dos I10 te llas dt: l xy­
Jc que se cnc ucntr:tn e 11 comunicacio n co n lu~ dichos conductorc,-. 

H e dicho que dos platillos fon 11:111 una lli<Íquina de \\' imshur.,t, y como e-. ta 
tiene Joct:, ,·iencn ~- fonn::tr :,cis lli:Íq uinas re unida,; por ~us polos dclmis1no 
nomhrt: lo que da origen :i chispa,., que alcan; an c ua rent:J. centírnt:tro:, dt: largo 
s iendo el d i:ímctro de los pla till()s e ,"' ¡ 55· 

E :> ta es la m:íquina más podcrnsa ~.:n su g~ ncro que cxi~t ía cuando ft¿~ adq ui­
r iúa pa ra t:1 In stituto; ahora el fal lr ica nte ha construido ot ra st·mejan te. l .a má­
quina ha sido construida por la Cts:\ E. 1 >ucn:tel. Úe l 'ari~ . 

1 >espués de habe r hecho v~.:r lo ; cfec tos tan h~.:rrn osus que c~ta m:íq uina pro­
úuce, el señur T orres prese ntó a l ~· mos p~.:qudws :~.paratos muy ,.,...-nc11los y que le 
si rv~.:n admirablcmelltc para hacer co 1nprender :i los alumno~ los ftonónlt:nos que 
estudian . .-\ ~ í , tra t;Índo~;\.! po r \.!jcm ,llo, de la ,·ihración lonj it udinal tk las \·:tri lb ,;, 
n o e s posible aprec iar :i la ,·is ta el mo,·im iento lo nj itudin :1 l, pt:ro con la ,·a ril la 
q ue presentó d con;·ere ncista, sujc•:J. p()r su punto lll t:d io y 1:11 contactu por u110 
de sus cs tremos con una bolita dt: m:~. r fi l que ~.:st :í ~o~t~.:nida por un h ilo, s~.: c\· i 
J encia el fenóm~.:no: no h:1y m ;\,; <;ue fro t:J. r la o tr:J. ~.:stre mi(bcl pa ra que la b olita 
de marfil reciba recios choqu~.:s qu e b lan zan :í g ran tli:,tancia. y e~os choques n o 
pueden prO\·c nir de otra cosa que de la ,·ihr:1c ion lonjitudin:1l <k l.t \·:nilb. 

1 >el lll ismo modo, c uand o se q u ie rc hacer' er l:t C'o lllll n icaciú n Út: las \'ih raciu· 
nt:s de la \ "01. :í una pequci1:t lla 1na ele g:ts. h:tsta lHIIltT delan~e de una ll.1 ma qut: 
a rda e n la c~tremitbd dt: una cipsub manomúric:1, un opejn jira torio, que en su 
n1ovimientu r:i pidu hace \ cr rud:~.s las ondu l:lc ion~.:s de b lla ma , produc i~.:ndo 
una cinta luminosa ,. dente! laJa, ~uct'cliendn que lo~ sonidos ,.: r:n-cs est:i n repre­
sentadas por dientes m :ís an c hos. 

Otro de los recurso~ con q ue t:1 ;-.eñor T orres cuen ta ahora para s us t:xplic:~.­
cacion ~.:~, son l.t~ pro)' t:\·ciones por medio de la lintcrn~l. :-iuccde que h a y experi ­
mentos, como el del bntas;na magnético, el Je la influ e nc ia d t: una corriente 
e léc trica sobre un a ag uja m :tgnética etc.; que es n t.:cesa rio ejecut::trlos sobre la m e · 
sa y horizontalmentt·, en sit u:Jción tal que los altrmrws ,;e \·~.: n obl igados <1 acer­
c:~.rse para poderlos \ e r, y :nín as í no ~e pendran bien dd fen ó meno. :\ hura, 
con la lintt.:ma , ,;(' k s proy~.:cta sobre una g ran panta lla y todos lo s c irc un!'tan tes 
los \·e rl al m ismo tiempo, y :.;i n nt:Cl's idad d e mo\·~.:rst: d t: , n as i~.:nto. 

1 .a linterna. que fué in,·entada para la e nt re tenc ió n de los niños pcf)llcñ os. ~e 
co n,·ie rte así en un p oderoso elemento de propagaci<)n científica . 

En Europa :-,e preconiza ~u uso como lo n~ás a propósito para t:1 mejor apro,·e. 
c hamiento dt: los alumnos. l ·o r ~.:ste m ed io s~.: put:dt:n hacer <'onfernH:ias popu­
lares e n que se p royec ta en g ran d es dim ~.: n s i o n~.:s el ol1jeto ,uhrt· el cua l se 
q uiere disertar, v st: rn a nti e~1e tod o el ti e mpo qut: dura la confere ncia á la vi~ ta 
del ptíhlico. E s ·as í como la quím ica, la fís it:a, la h istoria natura l, la cosmografía 
e nc uentra n hoy día los nwdi()<; d1· difnndir,;t' r()n agraclo :11ín en bs cbses meno <; 
ins truidas de los países. 
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Como prueba de ello se hicierou proyecciorws de fenómenos cosmolójicos y 
edificios y p::~is::~jes de Chile. 

Se lcv:mtó b sesión á bs 1 o J ~ P. ~f. 

CÁRLOS Do:-;oso G. 
~ccrct:nio. 

F!{ANCJsco JosÉ PRADO. 
Presidente. 

~ESIÚ:-\ ORDI:-lARIA DEL 7 DE DICIE~IBRE DE 1891 

Se abrió b se;ió n ;i la<; g ;:i 1'. ~1. , co n asis tenc ia de I•)S si ~uientes soc1os: 
señores Donoso c;rillc Círlos, sec re tario , c;::~rrido ~loisés, tesorero. L:1 st::~rr i ::~ 
Washington, ~h·yes Juan , ~1uxica Juan Emilio, Prado Franci~co José , Pudma 
Tupper Alfred o , Rossl'lot 1\:dro Anto nio , Torres l>iego :\ ., Torres Rojerio, 
administrador, \'icanco Benjamín , direc tor. 

Fth~ clejido pre,;identl.! de.b s~~ión e l soc io Francisco J o'>¿ Prado, por o cho 
votos contra llll(l. 

Se dió cuenta: 
1,0 De uru c:nu dd !'iecrctario Lk Lt Sociedad de Ing eniería en que reclama 

unas cartas gco.::.: dtica~ r..:mitid.h cq u i \'OCad:l merHe al I nstitt~to: se acordó dc1·ol· 
\·erlns. 

2.'' 1 k un ;1\'iso •1ue d :111 lo5 socio;; don :\L .\. Yalcnzuc b y d o n Luis L. 
Zegcrs. 

3·" IJ.:! lnbt:r ren u nc iaJo el ~oc io \lois•!-; G :1rrido b comi sió n gu~ d ebb cal i­
ficar n omirulrn -.:nte ;i Jo .; socio~ que. por com plic:lc io .l<:S co :1 la Uic tatlur~• , d eja­
rán de: formar pa rt t.: dd Instituto; 

-l· " El ~ci'"r l .a ~ t :1rri:1 :wi sc) que h:1 h í:1 fall ecido el soc io honnr;¡rio y distin­
guido pro fesor d o n hanci ~co de Borj:t :::io lar. En atención <i la circ un stanc ia 
de habo::r tL-nido l11g:n 1:1 sqnrlt:1ció n d el seiwr Solar, n o se no 111bnS una comi sió n 
par:1 acumpai1:1r el fé ret ro: p~: rn se :~cordó que p or secretarí:1 se dirig iera :í b 
familia una n ota d e comlolenci:1. 

Fueron adm it id t)S com o ~ocins d e mímn o lo.' sig uientes s ciwr~:s: don lsm:.cl 
R eng ifo, don .\ rtl lr" Lndurr:1g:1 , d o n Emili o Jimencz, don Emi q uc I.auatut, 
ingenie ros y l'l ;n.¡ui tec to s l' iHH' d o n J t);;é :\. Colomhe t. 

J k.;pué~ tk un1 di ,-cHsi<i n e n que tonuw n )11rtc~ , ·:uios socio.; se a<~orJtí 

exc luir ,Jt:J I nstitu tc1 :í. Jo, si.:.!tli l· nt es soc io ~ que se consid l.! radn com prendidos en 
las caus:tk~ a p roln.!.t'i en l:t se . .; ió n o rdin:1ri:1. del 2 d e nO\· iembrc tíl tim o : sciJO res 
C:tstro Cleme nte, l·:spcch IZa mó n, \ f asscnll i l'a blc , .\1 un iz;~ga Enrique, t\I ufloz 
Zelada Vicente Y l'rieto C i rios :\lanuc l. 

El sei'lo r ( ;,trr.ido se o lh tll\'c> d t: ,·uta r y cuando tuvo lugar la votac ión se había 
retirado el sei)or l. :l ~t: t rria. 

Se acordó tin ::~ lmcnte que las sesíon t.: s u rdin:1r ia ;; tu\·jcscn lug:1r los primeros 
mártcs de cllb lllcs. 

Se lemntó la sesión :i Lis 1 o 1'. ~l. 

C.-\RLOS Do~oso C. 
::iecret:J.riu. 

Is~t.\EL RF.XGJP·o. 
Presidente. 
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SES IÓ:-.1 ORDIN.-\IUA DE 5 DE I::I\ERO DE 1892 

Se abrió la sesión :i las 8 ~ -:: P . .\L, con asistencia de los l>iguiente socios: 
sei10res Barraza Enrique, Donoso ( ;_ Carlos, ~ccretaric, Carrido 1\fo isés, teso 
tero, Labatu t Enrique, I.as tarr ia \\"ashington , ~"landiola Tclésforo, Nogués Al­
fonso, Prado Francisco J osé, Puelma Tuppcr :\l frecto, Rc~d .-\ rturo, Ren~ifo 
Ismael, Santelices \ " íc to r, Torres Diego :\., Torres Rojerio, :1dministrador. 

Fué e leg it!o presidente el soc io señor Rcngifo. 
Se leyó el acta de la sesión ordinaria del 7 tic diciembre tíltimo y fu é apro 

hada. 
En seguida se admitió como socio de número a l ingt'nicro don Eduardo L:!-

mas G:1rcia, propuesto por el selior 1 )onoso. 
Se dió cuenta: 
1.0 De la siguiente no ta del Director de Obras l'tíblicas: 
«Di rección General d e Obras l' tíhlicas. - Santiago, 30 de diciembre de 189 1. 

Señor Presiden te t!e l Instituto de lngl'nieros: 
T engo el honor 1k poner en conoci111il'n to ele CJ. que el Departamento Je 

Industria y Obras Ptíhlicas e n nota d e 2 t del corriente á so l ic i ~ud de la Ilustre 
;'vfunicipalidad de \ 'al paraíso, ha encomendado :i esta 1 >irecci<in y á la Institu­
ción que Ud. preside, el est ud io del proyecto sobre dt·sJgi.ics para la ciudad de 
Val paraíso formado •,)Or los seil(lre~ 1 .yon y R.en~ifo , <Í fin de q ue se manifieste 
la com·cnienc i :~. de ll e v:~. r adelante e:>e proyecto. 

1 .a Direcci(lll (~encrai ve con agrado que e l [n :;tituto se asocie á b tarea de 
examinar y estudiar Jos proyectos que , com o el de d es:tgii:n. son d e int eré.~ p:.1ra 
el país. 

).~)\ miem hru> de e~ t ln -;ti lln:ión t:i iCOntr,H:Ín en esta olici nt los antecedente.; 
que podd.n tenerse :í Lt ,·ist,l p~ r.1 llo:1·ar acabo ese e5tudio. 

l> ios guarde á lJ el. 

[ti A;\ E~I I LIO .\1 UX I C;\. )• 
· Dir.:c tor int.:rino. 

Se acordó nombrar una comisión compue:>to de lo" sci10res :\opté~ y l .ast.t · 
rria para pre"<:ntar un informe al Institu to, rebtin> :~.1 proyecto <i que !1ace rc fc. 
re ncia la nota que precede: 

2.0 De una carta del seilOr don J erndh Ock:kers en que a visa hahl'Tse rad ica · 
do en Puerto .\fontt . Se ac:ordó concct!er al S~iwrOclckers un retiro ele dos años 
queJando exento del pago tic cuotas trimestrales durante este tiempo. 

3. 0 De una carta Jcl inger:. iero don J•.mili:m o J inH.:ncz C., dt.: los \ "ilos, en 
que tb cuenta de haher rec ibido la no ta en qut.: se le avisaba haher sido :~cep· 
tado como socio de número . 

. j . 0 ])e Jos comu nicac: iones de Jos sciwrt.:s Juan Schultze y (;usta,·o Jullian 
e n que a\· i s:~. n no pJder cont in uar si~.:n do socios de l Tnst; tu to. 

El socio de mí mero t!on Enrique 1 .ahat ut an unció que el m:i rtcs t 2 del pre­
sente ;\ las :{ ~::! 1' . .\L d:lria una conf~.:renc i :~ n:l:lti ,·a al dkulo de las máquinas 
marinas de miÍit iplc expansión. 

E l socio de mímer:: don .-\lfredo l'ucl ma Tupper anunció que el mártes 19 
del presente daría una conkre nci:J rebtiva al estudio comp:~mtivo de los diver 
sos sistemas de benefi cio del .lodo. 



ACTAS D E LAS Se S IONES DEL INSTITUTO 593 

El tesorero d ió cuenta de que el balance de 31 de d iciembre arrojaba un 
saldo á favor del Instituto de $ 3,46~. 2 3 y q ue solicitaba el nombramiento de 
la comisión respectiva de cuentas que determinan los Estatutos; se nombró esta 
comisión comp ue;; ta de los sci'lores Prado Franc isco José y Puelma Tupper 
Alfredo. 

Se le\·an tó la sesión á las t o P. M. 

CARLos DoNoso G. 
Secret:uio. 
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