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Pl~NOS TOrOGRAfiCOS NALIONAlfS 

POR SANTIAGO MUÑOZ 

CONSTRUCCION GRÁ.FICA DE PROYECCIONES POLICÓNICAS 

DENTRO DE ÁREAS LIMTT AD:\S 

H abiéndo fijado los meridianos i paralelos límites i la 
escala, se traza por cualquiera recta el meridiano A A' 
mas pr6ximo al meridiano medio. En seguida se aplican 
sobre este meridiano, tornándolas de las tablas1 las dis-

4 

tancias meridianas o- 1 í I- 2 entre el paralelo medio i los 
estremos. Por los tres puntos así determinados, se tra­
zan perpendiculares al meridiano central i de cada uno 
de los puntos o, 1, 2, se aplican a ámbos lados sobre la 
perpendicular las abcisas XIX' . .. Xl'X'J' . . x3,X', etc., i 
en el estremo de ellas las ordenadas YY' ... Y 1Y

1

1 
••• 

Y2Y'7 ... determinando los pu'ntos M,M1 
••• etc., que co­

rresponden a cada paralelo, los CJUe unídos .M' con M':t i 
M',, etc., forman el respectivo meridiano. 
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APLICACION A LAS ESCALAS TOPOGRÁFICAS 

Siempre que la escala topográfica sea superior a 

100
' ,
000

, no hai objeto práctico en emplear una proyeccion 
jeográfica como es la poticónica. En efecto, los trapecios 
construidos por proyeccion poliédrica o natural de una 

carta al 1 oo,ooo de las mayores dimensiones de un 

mapa mural sea de 4 m. de costado, pueden reunirse sobre 
una superficie plana sin mas deformacion que ~ milíme­
tro en los estremos del papel, Io cual es mui inferior a ]a 
deformacion material del papel mismo. En las cartas 
cuya escala es mayor que ;o-,;

00
, raras veces se señalan 

los meridianos i paralelos, i para las comprendidas entre 

20,~00 i 
100

: 000 se empleará la proyeccion poliédrica. 
Ahora Lien, podemos considerar que para Jas escalas 

siguientes se señalan los meridianos i paralelos a interva­
los que varían de 3' a 1°, correspondientes a las d imen­
siones que .se espresan en el cuadro siguiente, en latitud 
i lonjitud: 

Esc:úüs 1 nterv~ lo En lonj itud 

100,000°..... . 5 minutos ... 92.2 .. ... 87.21. .... 53.3 
250,000... ... . 16 » 111.1.. ... 104.6 64.0 
600,000 ....... 30 l) 111.1 ... .. :e • )1) 

1.000,000....... 1 grado ...... 111.1.... . !1 J) » 

Con los datos contenidos en las Tablas se pueden tra­

zar los m~ridianos de 5' en 5' a cada lado hasta 2°, lo que 
equivale, en el caso mas desfavorable, en latitud de 5 5° a un 

ancho total de 2 . s6 m. para la escala de 1 00~000 í 0.51 m. 

para el de soo:oaü." 
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Para las escalas superiores a 1 

0 0 0 pueden trazarse· 
I . OOO, 

los meridianos hasta 30° a cada lado, que es mas que su-
ficiente para una carta de toda la América del Sur. 

D!V1SION E>l HOJAS DEL .MAPA DE CHU .F.: 

()90 
30' 68° 30' 67° 30' 1 66° 1 

.1 

VI V IV III JI I 

1 ¡go ·-·-·----- ···-· -· 

l 1 .. .. .. 

La faja 1 vertical corresponde al intervalo entre los me-· 

r id íanos 66° i 66° 3o' de lonjitudes. 
La faja XV, al intervalo entre 7 3° i 7 3° 3o'. 
La faja I lonjitudinal, corresponde al intervalo entre. 

los paralelos 

La faja 2, entre Latitud Sur 

La faja 1 oo, entre 
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A la escala de I : 3.ooo,ooo 

1 
Largo de los 

t 
Primer grado de lonjitud Segundo grado de lonjitui 

.La t. grados ---
de htitu.dos X ! 

1 T X T 
·, 

m. m. 1 m. m. m. m . m. "'· 
30° o •• • •••• ~ •••• ' . .. ~ ••• • !l6,-l87::::0.032 4-21 = 0.000 ,19296 7 =0.0643 

110857=0.0336 1 

1634=0.0006 

31 e ........ . ... ... ... ... 95,605=0.032 429=0.000,!191002=0.0637 l 717~0.0006 
ll0874=0.0S32i 11 . 

32° ............ .. .... ... 
1
!l4,494=0.0Sl ó 437=0.0001 t88980=0.0629ll74.8=0.0006 

Trazaremos una línea que atraviese la hoja por su 
·parte media, la que representará el eje de las Y o me­
ridiano medio central; se colocarán sobre dicho meridia­
no los largos de cada grado de latitud, I I o8 57 m., i 
1 ro87 4 m., como lo indica la figura ilustrativa anterior; 
por esos tres puntos señalados se trazarán perpendicu­
lares a un lado i al otro del meridiano, cuyas líneas 
indicarán la direccion este a oeste, debiéndose compro--bar su paralelismo por medio de diagonales. 

En las últimas dos columnas de cada pájina de la de­
recha de las tablas, tituladas ~coordenadas>, se obtie­
nen las abcisas (X) i ordenadas (Y) para las latitudes 
de 30°, 3 J o i 3 2 o, ya copiadas en el rejistro de arriba, i 
para 1 o i 2° de lonjitudes. 

Desde e1 punto que indica los 30° de latitud se colo­
carán lotácia la derecha e izquierda los valores de las ab­
cisas (X) para I 0 i 2°de lonjitudes, 96487 m. i 192967 m., 
de cuyos puntos señalados se bajarán perpendiculares, 
que serán paralelas al meridiano central sobre las que 
se colocarán las ordenadas (Y), m. 4 2 I i m. I 684, i por 
los dos puntos así determinados se t razará el paralelo 
-correspondiente a los ,30° de latitud sur. 
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I ~1ales operaciones se harán para determinar los pa~ 
ralelos que pasen por los 3 l 0 i 3 2 ° de latitud . Se uni­
rán en seguida los puntos determinados por medio de 
las coordenadas. los cuales inc.licarán los meridianos que 
d istan I 0 i 2° del meridiano central. 

Si se quisieran tener parcelas de 201 por lado, se divi­
dirá en tres partes íguales cada lado de las cuadrículas 
de 1°, como lo indica la figllra ante rior; si se desean 
cuadros de 1 o' por ro', se les podrá dividir en sets par­
tes iguales, i así en seguida. 

PROYECCIOX NATURAL O POLifDRICA 

APLICADA A LA FORJ\IACIO:f DE LA CARTA DE CHILE 

EX ESCALA DE l : I 00,000 

T raducido de (Istruzioui sulla p?·oiezúme nat-twale applicata allajo1·mazicm~ 
dcUe (}a-rte d'Italia) 

Las hojas de la Carta de Chile en escala de I : r oo.oooJ 
segun el desa rrollo poliédrico o natural. deben estar limi­
tadas por meridianos q ue disten 30' en el sentido de 
la }onjitud i por paralelos que disten I 5' en el de la la ­
titud, formando cuadros de 0.55 m. x 0-45, m. igua1es 
a los adoptados para la Carta de Francia, en Ja escala 
ya c.i~1da. 

Las coordenadas jeográficas de los centros i estremos 
de cada lwja se encuentran en el mapa anexo de union, 
en el cual se enumeran tambien las hojas _i trazados de 
los meridianos i paralelos que }a¡; oeterminan. 

A la escala de I: too,ooo, los meridianos i paralelos 
pueden considerarse como rectilíneos en cada hoja, por 

cuyo motivo las cuadrículas de 51 de lonjitud por s' de 
la titud se trazarán con líneas rectas i sin necesidad de 
ocurrir al _cálculo. que á ntes se exijia, para determinar las 
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intersecciones de los meridiano:.; i paralelo:; con las rnár­
jenes de las hojas. Por consiguiente, bastará dividir en 6 
partes iguales las márjenes superiores e inferiores, i en 3 
las laterales. i uniendo los puntos de dos en do~ se ob­
tendrán las cuadrículas correspondientes. 

El odjen de las lm1jítudes será el meridiano que pasa 
por el observatorio de Greenwich. 

Se tomará el centro de cada hoja como orUen de las 
coordenadas de Jos puntos que encierre. 

Es necesario · agregar que los centros de las hojas 
deben encontrarse siempre en las intersecciones de los 
meridianos correspondientes a los I s' i 45' con los para­
lelos 7'. 5, 22' .5 , 37'·5 i 52'.5 en cada grado, como se ve 
en la figura que sigue: 

DETER.MINACION tiRA~CA l)E LOS Pl.,;NTOS 

El eje de las .x es el paralelo medio i el eje de las y 
es el meridiano medio de cada hoja. 

La y depende de la diferencia de latitud del centro de 
la hoja i del punto que se considera; la .x es la diferen­
cia de lonjítud entre el punto i el centro mismo. 

Los signos de las coordenadas rectilíneas son los mis­
mos para las j eográftcas, como se ve en la figura anterior 
que representa el cuadro de una hoja o parcela. 

La columna de las Tablas, titulada .:Arcos de meri­
dianos» da los valores en metros desde 1" hasta 1 o de 
latitud, i la columna •:Arcos de paralelos» da los valores 
desde 1 JI hasta 51 de lonjitud, pudi~ndose obtener con 
estas últimas cantidades, ejecutando simples sumas o 
multipli.caciones, los valores hasta un grado. 

Si se quisiera determinar las coordenadas rectilíneas 
de un punto cuya posicion jeográfica se da, bastará en-
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contrar la diferencia entre las coordenadas jeográficas del 
centro-oríjen i la del punto que se considera. Esta dife­
rencia servirá de argumento para encontrar su valor en 
las Tablas i deducir los valores referidos a cada uno de 
los centros de cada. parcela u h.oja. .. 

TABLAS PARA TRAZAR EL CONTORNO DE UNA H OJA CUALQU1ERA 

DEL MAPA DE CHILE EN PROYECCIO:-l' POLIÉDRICA A LA 

~:;scALA DI!; 1 : roo,ooo. 

Número 
de la 

(ajn. horizontal 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

L Base superior AlturB. 
atitud !luperior de la hoJ·a.=::JO' del trapecio=ló ' 

de la hoja 

18°-00' 
-15 
-30 
-45 

19-00 
-ló 
-30 
- 45 

20-00 
-lf> 
-30 
-45 

21- 00 
-lo 
-30 
-4ó 

22- 00 
-15· 
-30 
-45 

23 - 00 
- 15 
-30 
-.45· 

de paralelo de meridiano 

Ol. 

5"2.953 
874 
800 
728 
644 
566 
488 
404 
326 
242 
158 
074 

51.984 
900 
810 
'720 
630 
MO 
4ó0 
354 
264 
168 
072 

50.976 

m. 

27.669 
610 
671 
672 
672 
673 
674 
675 
675 
676 
677 
678 
678 
680 
681 
681 
682 
683 
683 
684 
685 
687 
687 
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Número Latitud superior .Base superior Altura 
deta (.h~ lu hoja= 30 ' del trapecío- ló · 

faja horizontal Ju la hoja de paralelo de meridiano 
------,,._ m. 

25 ~4°-00
1 50.874 27.688 

26 - 15 778 689 
:27 -30 ()7ü G90 
28 -46 580 G~l 

29 25- 00 478 ()92 
30 - 15 370 l:i93 
31 -30 268 li94 
32 --45 16() G95 
33 2G-00 058 6DG 
34 -15 49.950 6~)7 

35 -30 8-!8 GD8 
a o -45 740 l$99 
37 27-00 G2n 699 
38 -ló 518 700 
39 - 30 404 702 
40 -45 296 702 
41 28- 1)0 182 703 
42 - 15 088 704-
43 - 30 4-8.954 70G 
44 --!5 834 707 
45 29-00 720 708 
46 - 15 600 708 
47 -30 48G 710 
48 -45 3G6 711 
49 30-00 246 713 
50 - ló J20 713 
51 -30 000 714 
o2 -4f> 47.874 716 
ñ3 31-·00 7i>4 717 
54 -15 ()28 717 

~~ 

55 - 30 502 719 
... 

1 

56 ---4ó 376 •~o 
1 

57 32-00 250 720 
58 -lf> 118 721 
59 --30 46.992 723 
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NIÍmt>:ro · · . Base superior Altura 
de lP. JJatttud supenor ct 1 l . 30, del t rapeci(} = 15' d 1 h . e n lOJa. = 

faja horizontnl e n. o¡a. • de paml~lo l.! e meridin no 
·-- .. --··· ----

"'· m. 

60 32°-45' 46.8()0 27.725 
61 33-00 728 725 
62 -15 696 726 
63 -30 464 728 
64 -4fi 326 729 
65 34- 00 194 729 
66 - Jo 056 730 
67 - 30 45.918 732 
68 -45 786 734 
G9 36-00 642 735 
70 --15 50 .:t. 735 
"71 -30 366 7iJ7 
72 -4~> 222 738 
73 36-00 084 740 
74 -15 4-!.940 740 
75 -30 7!)(1 741 
7ü - -!5 {).\)2 743 
77 31-00 508 744 
78 --lñ 358 744 
7U - 30 21-k 746 
80 -4ó 064 747 
81 38- 00 413.920 749 
82 -15 770 749 
83 - 30 G20 751 
84 - 4.5 464 752 
85 3U - 00 3a 753 
86 -ló 16-l 754 
87 - 30 008 756 
88 - .:ló -12.852 75~ 

80 ~0---00 69ti 758 

90 
. 
- 15 5-lO 759 

Dl - 30 384 761 
!12 - 45 228 762 

93 41-00 066 764 
94 --15 41.910 764 
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N time ro L · . Base superior Altura 
del& &tz tud supenor de 1 h . _ 30, 

del trapecio=16' cl 1 bo · a OJil -
fa.j& hori:o.ontal e 14 Ja de p&ralelo do mer idiano ---

m, m. 

Vó 41°-30' 41.748 27.765 
96 --La 586 767 
97 42-00 424 768 
98 - 15 262 f769 

1 

99 -30 lOO 771 
100 -45 -!l\938 771 
101 43--·00 '710 773 
102 - lñ 608 774 
103 - 30 440 7'76 
104 - -lf.> 272 777 
105 44-00 104 77i 
106 -15 39,~36 7'78 
107 - 30 í 68 780 
108 -:!;) ñ~l4 782 
109 45°-00 42() 783 
110 

TABLAS PARA LA PRO\'ECcro:: VE MAI',\ S !:JASADOS SOBRE EL 

DESARROLLO POLICÓNICO CORRESPONDJE:'-J'fE AL ESFEROIDE 

DÉ CLARKE, l COMPUTADAS ENTRE EL ECUADOJ{ I EL POLO . 

(Del an·éndice núm. 6 al Bepo?"t qf U. S . Coast attd geodetic Surv~ 188-l 

Las Tablas presentes para la proyeccion de mapas en 
desarrollo policóníco están basadas en las dimensiones 
i figura de la tierra aceptadas por el coronel Clarke en 
r 866. Esta') Tablas están destinadas a reemplazar las 
publicadas anteriormente por la Oficina de Mensura, i 
por cuyo motivo, se ampliaron hasta completar e1 cua­
drante entre el Ecuador i el Polo. 

Hasta e l año r 88o los elementos de magnitud i figu­
ra de la tierra, determinados por Bessel, fueron emplea­
dos en las representaciones de todas las posiciones jeo-
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gráficas, i sobre ellos se ba¡;an las tablas de proyeccion 
publicadas en las memorias de la Oficina de Mensura. de 

la costa en J853. r8s6, 1859 i r865. Estos elementos 
eran: en el Ecuador, el semi-eJe a= 6.3 77,397· 2 m. , 1 

en el Polo, el semi-eje b=6.356,o¡9. m. 

a:b ::299. 153:298.153 

Las Tablas de proyeccion que aparecen en la !v1emo­
ria de r 8 53, Apéndice 39, han sido las mas antiguas 
publicadas por la -:Coast and geodetic Survcy» i están 
acompañadas de una esposicion del método i medios de 
emplearlas, i fueron preparadas por el asistente E. B. 
Hunt. En la Memoria de I8s6, Apéndice sB. fueron 
publicadas las «Tablas para proyectar los mapas de gran 
estension» , confeccionadas por J. E. Hilgard . Estas Ta­

blas fueron ampliadas mas tarde por el mismo señor 
Hiigard i publicadas de nuevo en el Apéndice 33 de la 
Memoria de 1859; en seguida, con mayor estension, se 
hicieron las Tablas aplicables a la proyeccion del mapa 
de Norte América, publicadas en la Memoria de r865, 
Apéndice 20. 

En la Memoria de la Oficina de Mensuras de la ces~ 

ta i jeodesia de 188o, Apéndice L s, el injeniero C. A. 
Schott dió en forma concisa i con bastante precision un 
estudio J e gran importancia práctica, hecho con el obje­
to de comparar las diferentes proyecciones con la poli­
cónica. 

En 1882 fué publicado por la Oficina de 1\llensura un 
«Tratado de proyecciones por Tomas Craig», en el cual 
se discuten i desarrollan los principios matemáticos en 
que están fundadas las distintas proyecciones. Habiéndose 
hecho muchas mensuras mas precisas en varias partes de 
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la tierra, notablemente en India, despt1es que Bcssel pu ­
blicó sus elementos durante Jos años 1 8 3 7 i r 84 r, aque·­
llos fueron comparados i combinados por el coronel A. 
R. Clarke en la Oficina de Mensuras oficiales de Gran 
Bretaña, publicadas en el volúmcn Comparacz'on de u.m'­
dades de medid,-,s de lon_Ftud eJecutado en la Oficim"t de 
iJI/ensura, e1t Soulhampton, en I866. 

Da para los dos semi-ejes los valores siguientes: 

h=6.3 s6.sSJ.s 

a : b ·.; 294. 91:l : 293 . 98 

cuyas dimensiones corresponden a un esferoide de mayo­

res dimensiones i escentricidad. 
Estos elementos encontrados, que representan la cur­

vatura i magnitudes resultantes, $C acercan mucho a los 

de los trabajos trigonométricos de la Oficina de Mensura 

de la costa ijeodc~ia, no encontrándosecambios notables 
en Ias dimensiones jeneralcs que pudieran· afectar a las 
del territorio <le los Estados U nidos, siendo aceptables, 
por esta causa, para obtener la superficie jencral de pro­

yeccion de ese paLs. 
En la Memoria de 1 8 7 5, Apéndice r 9, se publicaron 

Tablas para convertir ciertos coeficientes i arcos del esfe­
roide de Bessel de r 8 66 a l de Ciar k e, de Febrero de 
t 88o; siendo aceptado fo rmalmente el último para e l uso 
de las mensuras. En el Apéndice número 7 del presente 
volúmen se da una nueva edicion de las Tablas para el 

cómputo de las tatitt1des, lonjitudes i azimutes j eodésicos. 
Las fórmulas usadas para estas Tablas so n las mismas 

que se emplearon para hacer las Tabla~ de proyeccion 
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de I 8 53 i r 8 56, introduciendo en ellas los nuevos valo­
res numéricos correspondientes al esferoide. 

Para los largos Jc g rados de meridiano (Dm) i de pa­
ralelos (Dp), se obtienen ahora: 

bl lll 

(1). Dm=r r r ' 32 .09- 566.os cos 2 ·~ + 1.20 cos 49-
01 

0.003 cos 6:¡:. 
111 tn 

(Il ). Dp= r i i{IS.I Ocos:r- 94-54 COS 3 ·p+O.I2 cos 
S 'f , despreciando los témünos pequeños, ha.remo~ que 'f 

represente la latitud . 

El valor del cuadrado Lle la escentricidad es igual 
a e2= 0.0067686s 8 

para la fórmula 

(fTI). El producto <.le la normal a l eje me nor : 

(I V). Radío de curvatura en el meridiano: 

l r-e2 
Rm=N--.l­

a 

(V). Radio del paralelo: R 11=N cos :p. 
(V I). Radio del paral elo desarrollado o lado de la tan­

jente del cono: r=N cos :p. 
(VII). Si 1z es un arco cualquiera del paralelo por des­

arroUar i ~ el á ngulo que subtende en el vértice del cono 

despues de desarrollado. se tiene: 0=1! sen :r. 
(VII 1). Pa ra la proyeccion de l meridiano medio i los 
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pun tos de in terseccion de los meridianos i paralelos, usan­
do las coordenadas rectang ulares X i Y , tenemos: 

Arreglo i disposicion de las tablas 

Las tablas de proyecciones están arregladas de tal 

manera que cada hoja contiene Jos distírHos valores para 
un grado cualquiera de latitud . 

En la páj iAa de la izquierda se dan lo s valores de los 

arcos de paralelos para cada minuto de latitttd i desde I 11 

hasta s' de lonjitud. 

En las primeras columnas están los valores correspon­
dientes de todos los arcos de meridianos desde 1" hasta 

1'\ arreglaclos de ta l manera para que los d istintos valo­

res intermedios puedan obtenerse con facilidad. 
Si se desea saber la distancia en metros, entre la lati­

tud 40"05 '25" i 40~45'45", veremos en la Tabla en la 
latitud de 40') i en la columna encabezada ..:Suma de los 
minutos»: 

1 . d o J _atttu 40 os =. 
Latitud 40" 45' =. 

Arco .. 
Para la diferencia de zoH, el valor es. 

Largo dd arco requerido= . 

9252.8 m. 
83280.0 » 

74027.2 m. 
+6 16.9 » 

E n la misma pájina se dan los valores de las coorde­

nadas X i Y para las diferen tes lonjitudes, has ta 5° a 
cada lado del meridiano central para la construccion de 

mapas segun el desarro llo polic6nico. 

:·· 

·~ 

l 

·i , 
;i 

. l 
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LATITUD 18" A I!l•-ARCOS DR Pá.U.ALET~os EN MF.'I'ROS Latitud 18° á. 1.9" 
ARCOS D t~ M Eltl UlANOS 

Lat.i\UC. W,' 
COORDENADA.R 

1 [ 1 ]

1 

1 1 .1 ) :: j Sorna de -~ R;::: .g 1 ¡' 
L&t. l 1" 1 2» 1 3v 1 .:( " l f)" ¡j '' 1 t " s• '1 ()" 11 2' 1 3' .f [)' i )()S ~ l~~ i X 1 y 

¡ . · ] 1 .¡:. lsegn nrlos .¡:. . !os mwotos ..l 1 

----(---~----------------·--------- - __ ,_ 

1 

1 1 . ; 1 : 1 1 
1 · M.elms '' 'Melras Metros ' Metr~s "0 L' 1,7 (]5 O 

8° 00'1 20.4 1 58.8 88.:!1117 .7 147 .1 1176.51~05.\l 235.S 26 4-.8 L76513530 .'í295 70110 882!'d 0.74 1 au.7 l l3H.H ¡ 1 18-U,Ii 05 8.821'1 2 

1 

1 • 10 17,GI'll S 
05 1 .4 .8 .2 .6 .O .4 .8 .2 .6 4 3528 ;H057 l ~0.741 5 . 1 5~.7 .r. 5 D15 ;!6,477 18 

' 1 1 20 3fl,302 32 
10 1 .41 .8 .21 .61146 .9 .31 .7 . l ,5 3 7

1

. O 4"8 17 W.7,1·10 307.4 .ti lO J8!45,!l 25 44,128 50 
, ~o 52,9.'> :J 11 

15 1 .4.1 .~1 .11 .51 .!ll .SI .GI .01 Al 31 5,!1288 o-
1 

3 g0.74 151 461.2 6115 27669,0 35 61,779 97 
j \ .({) 70.1:0 t 127 . 1[ .41_ .8 .2) .s ~s1.~¡ .:s, 2l s¡ .'il7on¡sso~ 

1 1 1 
.01 .4r .7 .l. ..! .a .] l 2 3 4 :

1 
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LATrTUil 31° A 32'"-ARCOS nm PAI{ALELO~ EN :METIWS 
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1 
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.SI .11 .41 .GI183.9¡ .2 .4 "iG 5:31 29! Oól 821 Hlllo<>l 169~.!!ll .ú 
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1 1 1 1 1 1 

1 ~ ;:\nmae ue :; S l\ffifl!l .g 
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LATITUD 83° A 34°.- ARCOS DE PARAI~ELOS EN METROS 

2" 31f 4" {)11 (ju ¡N 8q !J" 1' 2' 3' 4' ~ · i) 

- - - - - - -- - - - ~ - ------ -
51.9 77.9 103.8 129.8 155.8 181.7 207.7 283.6 15(i8 3115 4678 6280 7788 

.B .8 .7 ,7 .H .5 .ó .4 lit: 12 68 24 81 

.8 .7 .G .5 .5 .4: .3 .2 5ó 09 64 19 78 

' .8 .7 .5 .4 .S .2 .1 .o 58 06 ó9 13 G6 

.7 .6 .4 o 
"' .2 .o 206.9 232.8 ó2 08 55 07 58 

.7 .5 .3 .2 .o 180.!.1 .7 .5 50 00 fil 01 51 

.G .4: .2 .1 154.9 .7 .1> .8 49 3097 4G Gl9ó 44 

.6 .4 .T28.9 .7 .:> .a .1 47 9' 42 89 36 
1 

.5 .8 .o1 .a .ó .S .1 281 .9 46t 91 37 8~ 29 

i .::. .2 102.9 .7 .4 .2 205.9 .6 « 89 S3 77 21 

.4 .1 .8 .6 .3 .o .7 ,4. 4,3 86 28 7l 14 
' 

.4 .1 .7 .4 .I 179.8 .5 .2 41 83 24 65 06 
1 

11 1.8 77.0 1 0~.6 128.3 154.0 179.6 20ft.l.l 281.0 154:0 3080 ol61 9 6159 7699 
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latitud :W a. ~o 1.&\itud 83° 
AR00S DE MERIDIANOS COORDENADAS 

"' Buwa de ~ .. ..... Suma " C> ~ 
'Q ..., 

los ~ ... de X 11(, ... .,.. 
o ..9 o 
~ segondos ... los minutos ..1 1> . -- - -- -

M:etroa 1 
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.81 35 1078.3 .:> 35 64695,3 15 116,81'6 691 

20 12{,60-l 790 
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~ LATITUD 84° A 8ó0- AROOS DE PARALELOS EN ME'l'ROS 
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•. : La.t. I' 2" a~ 4" ñ" o• 7" 8" 9- 1' 2' 3' 4' 5' ! loa . ! de ~ 
1 _ _ _ _ _ _ _ _j,_ ~ se¡.rundos ~ Jos minuto~ .J 

j / etro! Ketro l Metroa ' l Hetros 0°0 1' l.fl !O o 
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AROOS DE MERLJ.>IANOS COORDENADAR ¡· 
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LA'fTTUD 37° A 88°.-ARCOS DE PARALELOS BN l!lETI?.OS 
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LATfTOD 41° A 42°.-ARCOS DE J'.A.RALELOS EN MEl'ROS 
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