EL ULTIMO INFORME

DEL SENOR J. KRAUS SOBRE EL PUERTO DE VALPARAISO

SERORES:

Hace poco que han legado o Chile los ejemplares impresos de la memoria del sefior
Jacobo Kraus sobre el provecto de puerto para Valparaiso, que el Gobierno contraté con
dicho injenicro en una fuerte suma,

Voi a examinar esa memoria con el propdsito de dar a conocer qué parte del informe
del seiior Krans le pertencee vealmente, para que el mundo téenico sepa qué ideas nue-
vas nos ha aportado este injeniero i pueda valorar hasta qué punto los planos que nos
presenta pueden Hevar la firma del sefior Kraus, '

La primera parte del informe publicada contiene nn estudio econdmico hecho con el
fin de determinar qué capital se puede invertir en las obras del puerto para llegar a obte-
ner de ¢l un interes determinado. '

No seguiré al sefior Kraus en la serie de apreciaciones segun las cuales cree justifi-
car que se pueden invertir treinta millones de pesos de 15 peniques, con un rendimiento
de siete 1 medio por ciento,

Para poner en duda esta conclusion, me bastard recordar aue todos los injenieros
que han proyectado ferrocarriles en Chile, han calenlado entradas probables tales que los
fondos resuliaban dando, en el papel, intereses mui razonables. Desgraciadamente, una
vez construidos esos ferrocarriles, se ha visto que casi todos dejan pérdidas considerables.

A mi juicio la justificacion de un gasto de no solo treinta millones, sino aun de cien
millones de pesos, invertidos en diversos puertos, est:d en la lei que rije el progreso de lag
naciones, segun la cual el pais que se queda estacionario estd llamado a desaparecer de la
vida independiente,

Miéntras las naciones de la América del Sur, que bafna el Pacifico, se han visto obli-
gadas a surtirse de productos europeos por la via Magallines, Valparaiso ha sido el
depésito obligado para las mercaderias, gracias a los Almacenes Fiscales, que un Presi-
dente de talento hizo construir con oportunidad, a pesar de que en aquellos afios no abun-
daban los millones en las areas fiscales,

En esos Almacenes los importadores de toda la costa podian dejar las mercaderias
durante anos, esperando ei momento oportuno en que la demanda del articulo respectivo
fuese tal que les permitiese vender a un precio ventajoso.
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Con la apertura del Canal en el istmo de Panamd, semejante estado de cosas cam-
biard por completo. Las naciones que estdn entre nosotros i dicho istmo quedardan a una
distancia relativamente corta de los centros productores, siendo los puertos chilenos los
que servirdn de término a los viajes maritimos. Mediante un cablegrama, un importador
instalado en la costa del Perti, por ejemplo, tendra, a los pocos dias, un articulo cualquiera,
traido directamente de”la easa productora, sin recargo alguno de bodegaje.

La importancia de los Almacenes Fiscales decaerd, pu( en el futuro como tambien
su entrada, o sea ¢l puerto de Valparaiso.

Si Chile constraye los puertos que necesitan los ramales de ferrocarriles constraidos
i en construccion hasta la costa, el puerto de Valparaiso solo tendra el movimiento comer-
cial que resufte de su zona de atraceion, que serd pequenia.

Luego, en Valparaiso, no debe constrairse na puerto que dé abasto al movimiento
comereial de medio Chile, ni debe gastarse alli sino lo necesario para satisfacer al comer-
cio de su futura zona de atraccion.

Mas todavia, para obligar a las naves a recorrer nuestras costas hasta el estremo sur,
seria una buena politica para el futuro. no permitiv la construceion o esplotacion de nin-
gun dique de carena ni en Valparaiso ni en la costa norte, sino en el puerto de Corral,
por ejemplo, reservando ¢l digne de Taleahuano solo para los buques de guerra,

Descentralizando el movimiento que impropiamente tiene acaparado el puerto de
Valparaiso, podremos condensar las obras que alli se necesitan i redneir a proporciones
razonables el costo de ellas, hasta hacerlas casi reproductivas, en cuanto al interes directo
de los capitales invertidos, i mui productivas en cuanto al provecho indirecto que resul-
tard para numerosas provineias que hol yacen bajo el yngo comercial de dicho puerto.

Finahnente, por subido qne sea el gasto que demande la construceion del puerto, i
en jeneral de enalquicra obra piiblica que se emprenda en la actualidad 1 aunque resulte
nulo o negativo el interes que produzean los capitales invertidos, a mi juicio, serd siempre
una inversion provechosa para el porvenir, ya que se constituye asi una verdadera caja
de ahorro, como lo ha dicho un honorable Senador en la ("amara.

El salitre nos produce una renta anual de cerca de cien millones de pesos, que desa-
parecen totalmente, salvo los pocos millones gne se emplean en las obras publicas. Cuan-
do, al cabo de pocos anos, se haya agotado el salivre, el Fisco no encontrara de qué echar
mano, sino de las obras publicas, para venderlas o hipotecarlas, en un caso de apuro finan.
ciero. Invirtamos, pues, en la actualidad, todo el dinero gue sea posible en obras pablicas,
aun cuando sea necesario reducir fuertemente los presupuestos de los demas Ministerios,
(ue, en gran parte, se consumen en sueldos de empleados improductivos.

Llego a la segunda parte del informe del senor Kraus, o sea al estudio técnico de la
bahia de Valparaiso.

Esta parte es la fundumental del proyecto de puerto, por lo que la examinaremos
detenidamente.

En una conferencia dada, hace 5 aios, subre este mismo tema, en ¢l antiguo Insti-
tuto de Injenieros, hice en pocas palabras una sintesis de las materias que debe dilucidar
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un injeniero de trabajos maritimos para poder proyectar un puerto artificial, con conoci-
miento de causa.

Esa sintesis es la signiente:

«Las naves i los puertos estin sometidos,a las influencias del mar i de la atmdsfera,
cuyas variaciones dependen de la accion primordial del sol i de ia luna. '

¢De la accion del calor del sol resultan en la atmdsfera los vientos. De la accion de
la gravitacion universal resultan en el mar las e reas.

«Los vientos a su turno provocan las olas i las corvicntes superficiales, Las mareas
se manifiestan por las ondas i corvientes de inare,

«Por fin, todos estos ajentes, ya aislados, ya conjuntamente, ovijinan los morincien-
tos de los aluviones,

L1 enadro siguiente resume estas ideas:

{ Olas )

Vientos < & - S
| Corrientes superficiales

* Movimiento de los aluviones

) Oundas de marea )
71 Corrientes de marea

«Un estudio de puerto, para que merezea este nombre, debe pasar en revista estos
diversos tdpicos i contener los planosdel terreno a la eseala conveniente, con los indispen-
sables sondeos hidrograficos i jeoldjicosy.

Veamos cdmo se satisface a esta sintesis en el informe que examino 1 veamos tam-
bien qué es lo nuevo que nos ofrece el sefior Kraus, que hace ya mnchos aios;, no cono-
ciésemos los injenieros chilenos que nos hemos ocupado del mismo asunto,

Despues de poeas lineas dedicadas al termdmetro, bardmetro ¢ higrémetro, observa-
dos no por Ia Comision Krans, sino por la Bolsa Comereial, se emplean otras pocas lineas
en el exdmen de las observaciones de agna caida durante las lluvias, observaciones que
tampoco pertenecen a la Comision, sino a la misma Bolsa Comercial,

Por lo demas, ese examen i el enadro correspondiente de las alturas de [uvia anual

ha sido hecho i conoeido anteriormente por numerosos injenieros, entre los que se puede
citar a los seiores Lyon i Renjifo en su informe sobre el proyecto Pefiuelas para agna
potable.

Vientos.—La primera novedad la encontramos en el estudio de los vientos, para lo
cual la Comision instalé un anemdmetro rejistrador Richurd,

¢La primera cuestion que se presentdy para hacer dicho estudio, €fué la eleccion del
aparato mas adecuado al objetoy, dice el informe, i a continuacion, sin dilucidar el pro-
blema, da cuenta de que gse ehjid el anemdmetro de velocidady.

i Por qué se hizo esta eleccion?

No se sabe,

Vamos a dilucidar la cuestion.

En materia de trabajos maritimos los vientos se consideran bajo cuatro aspectos di-
versos, que son: L2 su velocidad, 2.” su fuerza, 3.° su direccion, 1 4.2 su duracion (*).

(®) Véase mi articulo: aLias corrientes atmosféricas con relacion a las construcciones maritimasy,
—ANALES DEL INsT. DE Ing. Mayo 15 de 1897,
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Cada una de estas particularidades del viento se observan directamente por medio
de aparatos que estdn descritos en los elementos de meteorolojia que acompafian a cual-
quier testo de fisica.

El anemdmetro de velocidad no es mas que la combinacion de un molinete presen-
tado al viento por una veleta i relacionado con un reloj. La inscripeion automdtica faci-
lita enormemente la obtencion de un documento que contiene un grifico del nimero de
vueltas que da el molinete. Por medio de la tara se sabe la relacion que hai entre este
numero de vueltas 1 la velocidad del viento que ha impulsado al molinete.

El anemdmetro que instald la Comision permitia conocer directamente en el grifico
la velocidad, la direccion 1 la daracion del viento, mas no la fuerza, que es precisamente
uno de los elementos que mas importancia tiene en materia de construccion de puertos.

Verdad que la fuerza del viento puede deducirse de la velocidad por medio de una
férmula; pero por desgracia, ésta va afectada de un coeficiente esperimental que aun no
ha sido determinado con bastante exactitud, como luego veremos.

No queda otro recurso, enténces, que el empleo de los anemdmetros de presion.

Luego, la eleccion de un anemdémetro de velocidad no basta. Conjuntamente debid
instalarse a su lado varios anemdmetros de presion-de diversa superficie, ya que los po-
cos esperimentos hechos con motivo de la construceion del puente del Forth, dieron a co-
nocer que la presion media del viento sobre una gran superficie es menor que sobre una
superficie pequena.

Los deficientes datos que la Comision ha recojido sobre vientos, estdn representados
en varias liminas de graficos bastante confusos, de los cuales el informe anota los si-
guientes resultados jenerales:

1.° En cuanto al cambio periddico diario ¢las mayores velocidades se observan en la
tarde, entre el mediodia i las G P. M.», resultado que el informe confiesa ser ¢perfecta-
mente conocidoy. En efecto, en 1897 he publicado lo siguiente en los Anales del Insti-
tuto: «Los vientos principian a soplar en Chile despues de hecha en las estaciones me-
teoroldjicas, la observacion de la mafiana i calman dntes de la observacion de Ia nochey.

2.0 ¢Que durante diez meses del afio la direccion reinante del viento fué la del SO.,
i solo durante dos meses la direceion del Sy.

Esta conclusion se saca del cuadro de la pijina 114 del informe, en el cual hai un
error al anotar el SO. como el viento mas frecuente durante el mes de Agosto de 1901.
El cuadro dice que el SO. sopld durante 104 horas del mes, cifra que es inferior a 111,
que se asignan tanto al N. como tambien al NO., i que son exactas, como sc puede com-
probar haciendo las sumas de las horas, Luego la direccion del viento reinante fué la del
S0 solo durante 9 meses. Por lo demas, este error influye poco en el resultado jeneral,
que ya era conocido.

3.2 Que los vientos dominantes ¢vinieron del 8. 1 del SO., habiéndose tambicn obser-
vado vientos fuertes del N, i del NOp.

Aqui se hace notar I falta de los anemdmetros de presion que habrian permitido
averiguar cudl de estas dos zonas, casi opuestas, contiene los vientos realmente domi-
nantes,

Es un estudio que queda por hacer,
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4. Que segun la conocida lei de Buys Ballot ¢debe haber en la costa de Chile un
viento reinante del S0., que efectivamente se observay.

Esto no se observa efectivamente, segun un plano del conjunto de la costa de Chile
publicado por el sefior de Cordemoy, i en el cual anotd la resultante de los vientos en
todos los observatorivs meteoroldjicos de los faros, liceos i utros establecimientos oficiales.
Segun ese plano, la resultante es un viento del 57 cuadrante desde Lebu para el norte,
i desde Lebu para el sur, un viento del 4. cuadrante.

Vienen despues las conocidisimas ideas sobre lus alternativas diarias de las brisas de
mar 1 de tierra, sobre el sentido en que jiranlos vientos al sucederse unos a otros, sobre el
punto mas abrigado de la bahia contra los vientos, sobre los perjnicios que ocasionan los
teraporales del N., que se comprueban con estractos tomados de antores chilenos: los sefio-
res Francisco Vidal Gormaz i Ramon Salazar,

Termina el estudio de los vientos con citas de observaciones practicadas por el sefior
C. von Molike, que resume en un cuadro cuya tltima eolumna contiene el empuje espresa-
do en kg. por m* calculando «una vez con la fGrinnla PP=1 v* i otra vez segun P= 1/5 v*p.
Agrega: gambas férmulas se emplean, como se sabe, para ¢l mismo objetoy.

Ya hice referencia a la poca exactitud del coeficiente (uc contiene esta térmula, el que
se hace variar entre £11/5, en el informe. J. Résal, en su obra Ponts métalliques,t. I, p4j.
71, lo hace igual a 0,25, o sen 1.

En un estudio que publiqué en nuestros ANALES en 15307, hice ver que, segun las ob-
servaciones comparativas, hechas en Bidston, entre nnanemdmetro de velocidad 1 otro de
presion, el coeliciente debe ser 018, que hace concordar bastante bien la serie de obser-
vaciones hechas alli. '

Ya he dicho, ademas, que este coeficiente debe variar con la wagnitud de la superfi-
cie espuesta al viento, segun las observaciones hechas durante la construccion del puente
del Forth. -

Para terminar, voi a anotar una cirennstancia que manifiesta la poca practica gue tiene
el sefior Kraus en materia de estudios de puertos: ignora v manera de aplicar la férmula
en cuestion. En efecto, en el cuadro de la paj. 117 1 en las consideraciones que le siguen,
se ve que introduce en la formula los cuadrados de las velocidades del viento en k. por
hora suprimiéndoles wn cero, enando lo que hai que introdneir es el cuadrado de las
welocidades en metros por segundo, sin suprimiv nada. En una pulnl-)ru, la férmula debe
ser homojénea. Es de lo mas elemental que hai en injenieria,

Hai ahi, pues, una serie de errores sobre empujes del vienlo, errores que le habrian
saltado a la vista si hubiese empleado conjuntamente con ¢l anemdmetro de velocidad,
los anemémetros de presion.

En resumen, el estudio sobre los vientos no contiene mas que cosas ya conocidas, nu-
merosos errores 1 deficiencias manifiestas. '

Mareas.—Llego aqui al Cap. V del informe, que irata de las mareas,

Malplo discutiendo cuil es el plano de comparacion mas recomendable, para ele-
jirlo comdecide por ln marea media, Al plano asi elejido lo denomina indebi-
damente cerdglparaiso, por ser el aprobado por la Municipalidad respectiva
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para la nivelacion de las calles de la ciudad; aprobacion que no le da ningun cardcter
oficial.

Cada obra especial, que tenga relacion con las mareas, necesita un p'ano de compa-
racion diverso, segun sean los fines de la obra.

El sefior Kraus confiesy, por ejemplo, que en los planos de los ferrocarriles conviene
tomar como cero el nivel de la pleamar, para saber hasta qué altura serdn atacados los
terraplenes i defensas.

Tambien confiesa que los planos maritimos deben indicar las profundidades minimas
que los buques encontrarin en las proximidades de las costas, o sea que las sondas se
deben contar a partir de la bajamar.

Sin embargo, no elije una bajamar como plano de comparacion, sino que adopta la
marea media, por scr un plano aprobado como bueno ;para la nivelacion de la cindad!

Felizmente, dada la escasa importancia de las mareas, las enormes profundidades de
la bahia, 1 la circunstancia de que los marinos no hardn uso de los planos del sefior Kraus
sino de los planos del Almirantazgo inglés, nada hai que temer.

Segun el informe, las mareas se¢ observaron por medio de dos reglas i mediante un
maredgrafo inscritor.

Se da cuenta de la dificultad que se ha tenido para hacer las lecturas en las reglas,
a causa del oleaje. Tambien se da cuenta de que el maredgrafo estuvo mal instalado, pues
el mismo oleaje falsed las inseripeiones hechas por el aparato. Sin embargo, se pretende
dedueir de tales observaciones, el nivel do la marea media a ménos de un centimetro de
aproximacion 1 se aplica una correceion de milimetros al cere de la nivelacion de las
calles!

Para que las inscripeiones del maredgrafo puedan utilizarse en el estudio tedrico de
las mareas, es menester que ¢l flobador que trasinite los cambios de nivel esté colocado en
un pozo cuya secccion sea bastante grande, con relacion al orificio que lo pone en comu-
nicacion con el mar, para anular los desniveles bruscos debidos a las olas.

El sefior Kraus se da cuenta de esta falta de precision al decir: ¢puede observarse
que las indicaciones del maredgrafo han sido sujetas al movimiento de las olas, lo que no
ha sido favorable a su exactitudy; pero no tomé las sencillas medidas que el caso requeria
para anular esta cansa de errores.

Con tales datos errdneos se encomendd al sefior J. P, van der Stok el andlisis armd-
nico de las mareas.

Veamos, en dos palabras, en qué consiste ¢l analisis armdnico 1 si valia la pena ha-
ber molestado a un sabio para hacer dicho andlisis.

Las mareas, como todos los movimientos ondualatorios, pueden considerarse como la
Tesultante de una serie de ondulaciones aisladas, cuya superposicion produce el fendmeno
que se observa en un momento dado.

El andlisis armdnico consiste en deducir, de una serie de buenas observaciones, los
valores constantes que caracterizan a cada una de esas um_lulzw‘iunes aisladas, es decir, los
valores de su periodo, velocidad, amplitud, atraso, ete.

Una vez en posesion de estas constantes es ficil para un instante dado, determinar,

8 FEBRERO
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ya por el cileulo, ya por medio de una mdquina inventada por Sir W. Thomson (¥) la
altura que tendrd el mar, 1 demas particularidades, o sea hacer lo que se llama la predic-
cion de las mareas,

Esta prediceion tiene objeto enando, como en algnnos puertos enropeos, las mareas
tienen seis, ocho i mas metros de amplitud i las ddrsenas una entrada de hondura exigna,
En estas condiciones una nave de antemano necesita conocer indispensablemente qué
hondnra encontrard en esas entradas, a la hora en que llegard al puerto, para no dejar la
quilla hecha pedazos.

En Valparaiso nada hai que temer, como ya lo he dicho, Las mareas nunca pasan
de 2 m. en fos casos mas escepeionales, 1 las honduras son enormes en la bahia. Para el
futuro puerto tampoco serd necesario predecir las mareas, puesto que los malecones pue-
den construirse donde desde Inego haya hondura suficiente, o en sitios donde el dragado
dejara tales honduras,

Luego ¢l andlisis armdnico de las mareas de Valparaiso no valia la pena hacerlo.

Bastaba que el informe hubicse consignado las consideraciones que acabo de esponer,

para justificar la no ejecucion de dicho andlisis.

Por lo demas, el cnadro de las constantes, que se halla en las paginas 122-123, hace
ver una vez mas lo defectuoso de las observaciones en que se basa, puesto que, para
diversas marcas simples, no se ha podide sacar un término medio para algunos valores,
por discrepar enormemente las cifras encontradas mediantc las observaciones del afio
92-93 i las del ano 93-94.

En restmen, puedo deeir que las observaciones de las mareas que ha hecho la comi-
sion Krans estin falseadis por Iy olag, como tambien el andlisis armdnico ejecutado por
el sefior van der Stock, andlisis que no tiene ningun objeto practico i sirve solo para dar
mayor valor aparente al informe,

En cuanto a las poeas conclusiones ttiles en la prdetica, ya eran conocidas con bas-
tante exactitud, como ser el nivel medio del mar, la amplitud de las mareas de aguas
vivas, muertas 1 ordinarias, el establecimiento del puerto, la desigualdad de las mareas
del dia i de la noche, ete., pues las observaciones hechas con el maredgrafo en los afos
01 92, 93.94. 9596 fueron publicadas en ldminas al ferrocianuro, por la Direccion de
Obras Piblicas, siendo Divector don Domingo V. Santa Maria,

Corrientes. —Paso al eapitulo VI en el enal se estndian las corrientes,

A este respecto, despues de dar a conocer el método empleado para hacer las obser-
vaciones eon {otadores, el informe entra en digresiones sobre a influencia del flujo, del
reflujo 1 de los vientos sobre las corrientes.

Estas digr

siones me prueban nuevamente la falta de criterio que presidié en la
direccion superior de los estudios de la comision. En efecto, todo ese trabajo no valia la
pena hacerlo, puesto que se trata de corrientes que, en los casos mas escepcionales, solo
han aleanzado velocidades de treintle i sicle centimetros por segundo, segun la misma
memoria.

Es claro que esas corrientes casi insensibles, no pueden tener una intluencia que

(*) Minutes of Proceedings Inst, C. E, vol LXV, p. 2,
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merezea tomarse en cuenta, ni sobre las obras del puerto, ni sobre los aluviones de la
playa. Nada importa, entdnces, que sean ocasionadas ya por el viento, ya por las mareas,
ya por combinaciones de ambos.

Bastaba haber dado a conocer la insignificancia de la intensidad méaxina de las
corrientes, para justificar la no ejecucion de mayores investigaciones sobre la materia.

Por o demas, los vesultados que pueden tener una pequena importancia en la prie-
tica, ya eran conocidos. Kl informe cita las observaciones sobre direceion de las corrien-
tes hechas por el capitan de puerto senor J. M. Campbell. En enanto a la pequenia inten-
sidad de ellas en Valparaiso, he aqui lo que publiqné en nuestros ANALES el ano 1899:

¢Considero pueriles los argumentos basados en el arrastre de los uluviones por co
rrrientes o sub-corrientes, sea para socavar, sea para formar terrenos, Mi opinion, forma-
da al cabo de algunos afios de observaciones en toda la costa de (Chile, ex que los prinei-
pales motores de los aluviones son las olas i los vieatos, salvo easos especiales que pueden
encontrarse en los canales magallinicos, por ejemplo.»

En restimen, sobre corrientes, fuera de lo ya conocido, solo encuentro digresiones
que sirven para dar importancia aparente al informe i comprobar la falta de criterio que
ha presidido tanto en la eleccion de las materias estudiadas por la Comision como en el
desarrollo inconsulto dado a algunas de ellas, pues el mismo senor Kraus calition de glar-
go 1 paciente estudiod el que ha hecho sobre corvientes, con tan pobre resnltado.

Termina el eapitulo dando a econocer el resultado del exdmen mineraldjico de varias
muestras del fondo del mar, en relacion con las corvientes, resultado que examinaré mas
adelante.

Olas.—Paso al capitulo VI, en el cunl se hace el estudio de las olas.

Las olas: he aqui el grande cuemigo de Ins naves 1 los puertos. Ellas son las que
ocasionan dificultades desde los estudios, signen molestando durante la construccion de
las obras portuarids i obligan a hacer grandes gastos para su conservacion, tanto por sus
ataques directos contra los muros, como por su actuacion sobre los aluviones que emban-
can las ddrsenas.

En consecuencia, es éste un tema que necesariamente hai obligacion de tratar con
gran desarrollo, por ser la espada de Damocles que penderd sobre el puerto artificial.

Pues bien, en el informe gue examino,—;me creerdn mis colegas? - hai solo tres
pdjinas 1 media dedicadas a tan importantisima materia. Mas todavia, de estas tres 1
media pdjinas hal una 1 media ocupada con un cuadro de las observaciones directas, he-
chas en solo cnatro temporales no wui fuertes, segun se desprende de las velocidades
ﬂﬂObadaS Pﬂ.l'ﬂ. IOS \’i[‘]] Los,

Una vez mas insisto sobre la falta de criterio para fijar cudles materias necesitaban
lato desarrollo 1 cudles nd,

Voi a examinar ¢l contenido de esas pocas lineas.

El método empleado para estimar las dimensiones de las olas, ha consistido en su
comparacion « ojo con las dimensiones de algunas boyas, bugues, lanchas, ete., situadas
en la proximidad del punto de observacion.

«Conocido el procedimiento de observaciony, dice el informe, ¢se comprende que
estas cifras no son rigorosamente exactasy.
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Sin duda que no son exactas, i que, en consceuencia, el cstudio de las olas es algo
que queda por hacer.

Ese estudio se puede hacer. ya sea directamente por los injenieros, empleando los
procedimientos cientificos deseritos en los tratados de trabajos maritimos, para lo cual
hai que esponer a veces la vida; ya sea por inedio de aparatos automdticos que registran:
unos la altura, otros el esfuerzo del choque, cte, aparatos que tambien estdn descritos en
los tratados sobre puertos.

Las apreciaciones mas o ménos antojudizas, hechas sobre la altura de las olas, han
llegado a asignarles una altura mdxima de 5 m. 20 en Punta Anjeles i valores decrecien-
tes hdcia el interior de la bahia.

Despues cita el informe a los sefiores Mijers 1 von Moltke como observadores de
olas de 619 m. de altura respectivamente, i termina el estudio de las olas con una
observacion, sin cita de autor, acerca de la forma caracteristica de los perfiles trasversales
a la costa, que presentan a poca hondura una plataforma, sobre la cual las olas son inca
paces de remover los aluviones que la recubren.

Aqui, como en otras partes, que ya he indicado, el sefior Kraus entra a saco en mis
publicaciones i hace buena cosecha, sin darme siquiera las gracias.

En 1899 he publicado en nvestros ANALES lo siguiente, respecto al sitio en que
ubicaba mi proyecto de puerto para Valparaiso:

¢«Haciendo una seccion vertical del fondo del mar, en cualquier punto de dicho tra-
mo de costa, se ve que, a partir de ‘la orilla, el fondo tiene alli una suave inclinacion
hasta Hegar o lo curva de 15 metros, donde la inclinacion cambia bruscamente, de tal
modo que el mismo desnivel de I5 metros se encuentra en una distancia de 60 metros
en vez de los 180 metros horizontales que ocupa en la primera partey.

«Hai, en consecuencia, junto a la costa, una meseta submarina que, si fuera de fan-
go, habria sido barrida 1 nivelada, no por los temporales, sino por las ajitaciones ordina-
rias del mary,

Es lo mismo que nos dice el sefior Kraus, con otras palabras, como cosa nueva.

En restimen las nuevas observaciones de olas son poco numerosas; estin hechas a
ojo de buen varon 1 dan alturas mui inferiores a las medidas sobre un riel en un punto
interior de Ta bahia, frente o Bellavista, por el sefior Mijers, '

Lo cnanto a b fuerza de las olas ni ha sido medida por el sefior Kraus, ni siquiera
estimada a ojo como la altura, ‘

No me detendré mucho en los capitulos VIIL, IX i X, que tratau de los procedi-
mientos 1 métodos empleados en los levantamientos topograficos, las nivelaciones, los
sondeos hidrogrificos 1 los sondeos jeoldjicos.

Todo lo relativo a levantamientos, nivelaciones 1 sondeos hidrogrdficos se encuentra
en cualquier testo elemental de hidrografia.

En cuanto a los sondeos jeoldjicos, en nuestros ANALES hai constancia de que en
buena parte se deben a dos de nuestros colegas: los seiores Enrique Dublé i Wenceslao
Sierra (1), a quienes tampoco se cita ni para darles las gracias..

Ademas, se ve que todo lo relativo a sondeos jeoldjicos es una serie de tentativas

(1) Axaves, Julio 15 de 1902,
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i fracasos que han obligado al sefior Kraus a pasar del procedimiento de la balsa al del
tripode sucesivamente, para adoptar por fin el método de inyectar agna en una cafierfa
que se introduce asi con facilidad en terrenos sueltos. L idea de aplicar este método
tampoco es del sefior Kraus, segun se puede ver en nuestros ANALES del afio 1897
donde publiqué una breve critica de los procedimientos que usé el sefior Kraus en Tal-
cahuano, para reconocer all la naturaleza del fondo del mar.,

En el parrafo nimero 66 vuelve a ocuparse el seiior Kraus del exdmen mineraldjico
de las muestras del subsuelo, insistiendo sobre los estudios del injeniero de minas, sefior
Grutterink, que menciona en el final del capitulo VI.

En ambas citaciones el sefior Kraus esclama enfiticamente que esos estudios han
dado ¢por resultado una preciosa indicacion con respecto al dislocamiento de los materiales
de aluvion alrededor de la bahiay.

;Quieren saber mis colegas cual es ese resultado tan precioso? Escuchen lo que el
mismo sefior Kraus dice en el final de la pdjina 150 del informe, pdrrafo 53:

«Este exdmen i comparacion no ha dado ningun resultado, ni tampoco otro, no mé-
nos minucioso, que se ha hecho con respecto a la naturaleza mineraldjica de las pequefias
piedras que contenian dichas muestrasy.

Luego la cita de los injenieros que han hecho esas investigaciones infructuosas i la
anexion al informe de las correspondientes memorias, en que dan cuenta de sus laborio-
sos pero intitiles trabajos, sirven solo para dar mayor apariencia eientifica al proyecto del
sefior Kraus, ante los no peritos en la materia,

Como este tema estd intimamente relacionado con el capitulo XI, que trata del em-
bancamiento i modificacion de la costa de Valparaiso, paso a ocuparme de él.

Despues de dar cuenta de las modificaciones artificiales que se ha hecho esperimen-
tar a la orilla de la bahia para ganar terrenos al mar, vuelve el sefior Kraus sobre la
interesante observacion relativa a la forma caracteristica de los perfiles submarines, de
que ya hemos hablado i se engolfa en una serie de suposiciones hipotéticas con el fin de
poder caleular el cubo del embancamiento anual.

Las cifras que obtiene el sefior Kraus son, por consiguiente, meramente ilustrati-
vas 1 no merecen confianza alguna. El mismo lo declara al fin de la pdjina 201, con estas
palabras: ¢serd superfluo decir que no se debe atribuir una gran exactitnd a los valores
numéricos encontrados.» _ ;

Si el embancamiento anual calenlado es tan poco digno-de fe, ;qué diremos del
céleulo del embancamiento secular? Siel sefior Kraus no ha podido medir lo que pasa
hoi a su vista, jaceptaremos lo que nos dice sobre algo que ha tardado un siglo en produ-
cirse?—No.

A mi juicio todos esos cdleulos no son mas que fuegos artificiales para deslumbrar,
ddndole mayor valor aparente al informe.

En cuanto al fondo del tema, no ha sido tocado por el seiior Kraus. En efecto, im-
porta poco que exista o no una lei que ligue el drea de las hoyas de las quebradas i el
volimen del depdsito correspondiente. Lo que es importantisimo para el injeniero de
trabajos maritimos es la demostracion de la movilidad o inmovilidad de los aluviones que
existen en las proximidades del puerto que se trata de constrair, porque la movilidad de
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los aluviones dard a conocer el peligro de embancamiento que correri la obra una vez en
ejecucion 1 despues de terminada.

Verdad que el senor Kraus dedica enatro lincas a este asunto, en la pdj. 205, pdrra-
fo 71. Vol a copiar esas cuabro lineas para que no se diga que exajero ly falta de estudio
que hai al respecto i para refutar en seguida la errada opinion que contienen.

Dicen asi:

«Uomo se ha podido constatar que los depdsitos situados delante de las hoyas obe-
decen a una lei tan sencilla, se ha abandonado la idea de que faftores ajenos puedan
perturbar el réjimen existente, lo que constibuye una preciosa adverlencia de que no
existen alli corrientes fuertes, por ejemplo.y

Ei senor Kruus quiere, a toda costa, que una serie de fendmenos que aisladamente
no obedecen a lei alguna hasta hoi conocida, como ser la cantidad de Huvia anual, la ma-
yor o menor intensidad con que caen los chubascos para atacar mas o ménos activamente
el terreno, la dureza que presentan las diversas capas superpuestas de éste, ¢l porcentaje
de materias sélidas e arrastra cada quebrada, ete, guicre, decimos, gue esos fendmenos
en conjunto obedezean a una cierta formula, cuyos coeficientes numéiicos determina em-
pleando el método de los cuadrados menores,

Nd. Los depdsitos que existen delante de las quebradas no siguen ninguna lei, ni
sencilla ni complicada, que los ligue con las superficies de las hoyas respectivas.,

Para probarle al senor Kraus que todas las cifras que acumula no conducen a nada,
me bastarid citarle el hecho signiente, que puede comprobar todo verancante que recorra
la playa de Vina del Mar i la desemboeadura del estero de Retinen: -

Las avenas que arrastra el estero son finas 1 las que constituyen la playa son grue-
a8, hasta grandes honduras,

Si el hecho fuera inverso, es deeir, si los aluviones que arrastra el estere fueran
gruesos i los de la playa finos, tal vez habria probabilidad de que los granos finos de la
playa proviniesen de los granos del estero, desgastados por las olas: pero una arena gruesa
e imposible que provenga de una arena fina. Lucgo no hai ninguna relacion, ni lei, que
ligue los materiales de fa hoya con los de la playa.

Contra lo que afirma el sefior Kraus, hai, pues, fuctores ajenos, que perturban el
réjimen de los aluviones de la bahia de Valparaiso, ya que trasportan hdcia la playa de
la poblacion Vergara una enone cantidad de arenas gruesas, que no produce la hoya
respectiva,

Antes de pasar al Cap. XII insisto una vez mas sobre la falta de eriterio que ha
habido para distinguir cudles materias necesitaban tratarse con desarrollo i cudles nd.
Tambien insisto sobre la cireunstancia de que, cada vez que ol sefior Kraus quiere apar-
tarse de lo que ya han dicho los injenieros chilenos, incurre en errores graves, que trata de
justificar con amplificaciones, que solo pueden ofuscar a los no peritos i dar, ante ellos,
valor aparente al informe.

Llego al Cap XII, que trata de los cauces i esteros. ?
Acabamos de demostrar que, para el caso de la playa de Viiia del Mar, no hai rela-
cion entre los aluviones que la forman 1 los que produce la hoya.
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¢De dénde provienen entdneces esos aluviones?

En nuestros ANALES, (*) hace afios que di a conocer la marcha que siguen los aluvio
nes dentro de las bahias que tienen la orientacion de lude Valparaiso i estin somefidas a
las mismas influencias de parte de la natuwraleza Probé entonees que, independicnte-
mente de la existencia de una corriente de agua que desemboqgue en una bahia, se for-
mard una playa en la parte hdcia donde converjen las fuerzas naturales que empujan los
aluviones, a pesar de que esas fuerzas no cesan de actuar ni sobre el estremo norte, ni
sobre el estremo sur, ni en ningnn punto de la playa.

Hace aiios, en consecuencia, que he probado gue In playa de Vina del Mar proviene
de la acumulacion de las arenas que las olas trasportan, desde la Punta Concon por el
norte hasta la Punta Anjeles por el sur, hdcin la poblacion Vergara,

Luego si se quiere determinar la cantidad de arena que conduce eada cance o que
brada, como lo hace el sefior Kraus, sumando solo la cantidad que anualmente parece
quedar frente a cada cance o quebrada con la que anualmente gueda dentro de ellos 1 se
estrae en los inviernos, se comete un error gravisimo, ya que se desprecia la enorme can-
tidad que es trasportada tambien anualmente hidcia Ia poblacion Vergara.

Ese cdlculo errdneo es lo tnico que el Cap. X1I contiene como orijinal del sefior
Krans, Todo lo demas ha sido ya publicado en Chile por los sefiores Lyon 1 Renjifo, Ma
rambio, Garnham, Waugh Aldunate, Klein, ete,, i el que habla,

He terminado con el exdmen de la parte II del informe, que trata del estudio
téenico.

Volvamos hicia atras 1 veamos qué es lo que nos presenta el seiior Kraus,

Sobre los vientos: una serie deficiente de observaciones, por no haber empleado los
anemdmetros necesarios; aplicaciones errdneas de la formula para determinar las presio
nes, férmula que un estudiante sabria aplicar bien; 1 por fin lo que ya habian publicado
los injenieros chilenos, hace aios.

Sobre las inareas: una serie de observaciones falseadas por las olas, en la cual se ha
basado el andlisis armdnico, que no valia la pena hacer, salvo para dar valor aparente al
informe. Lo demas ya lo habian publicado tambien los injenieros chilenos.

Sobre las corrientes: latos desarrollos que prucban el desco de abultar el informe i
la falta de eriterio para discernir qué materins debian estudiarse a fondo., El resto va se
conocia.

Sobre las olas: 3 14 pdjinas ocupadas en gran parte por observaciones hechas a ojo,
entre las que faltan en absoluto las principales, relavivas a la fuerza de las olas. Comple
tan las 3 14 pdjinas, datos i observaciones que no son del seior Kraus,

Por fin, sobre los movimientos de los aluviones; un grande esfuerzo para probar a
los inespertos la existencia de una cierta lei que liga los embancamientos con las hoyas
de las quebradas, lei que he probado ser falsa. Por lo demas, hai solo cuatro lineas dedi-
cadas al fondo del tema, en cuyas cuatro lineas se sostiene el error gravisimo de que no
hai movimiento de aluviones en la bahia de Valparaiso.

He aqui, en toda su desnudez, el estudio téenico sobre el cual se basa la confeceion

(%) Julio 15 de 1899.
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del proyecto de puerto Kraus, que siento no tener tiempo para entrar a examinar, pero
que prometo al Instituto estudiar mas tarde,

Como no escribo para el dia de hoi, en que hai empecinamiento para construir el
puerto, tal cual, sino para los que vengan mas tarde, cuando ya esté terminado i puedan
Jjuzgar, con los hechos a la vista, de la exactitud de las eriticas que se hacen, no veo que
resulte inconveniente para interrumpir, por ahora, el examen del informe.

Antes de terminar, voi a prevenir la inculpacion de deslealtad, que no faltard quien
me haga, por estar criticando el trabajo de un ausente, como el sefior Kraus,

Es verdad que este injeniero estd fuera de Chile; pero hai aqui numerosos injenie-
ros que pueden tomar su defensa, especialmente don Juan Meyjes, que fué el sub-director
de los estudios del puerto.

He citado de intento al sefior Meyjes porque estd prevenido de que haria la eritica
del proyecto Kraus, desde la época en que se iniciaron los estudios del terreno, hacen ya
algunos afios,

Entdnces le declaré terminantemente que siel sefior I{raus aprovechaba de mis estu-
dios i proyectos publicados, sin citar al propietario de las ideas, me veria en el caso de
acusarlo de plajio ante ¢l mundo téenico.

Mas adelante, cuando analice la parte del proyecto Kraus que constituye la ddrsena
de las Habas i Aduana, se podrd ver que esa parte es la copia de mi proyecto de puerto,
empeorado por numerosos errores, que no cometeria un injeniero de trabajos maritimos

También se podri ver que las demas obras que constituyen el conjunto del proyecto
Kraus tampoco le pertenccen; de lo enal resulta, no un proyecto de puerto, sino una reu-
nion de parches, mal hilvanados; una yustaposicion de diversos proyectos ya conocidos,
cuyos autores reclamardn, sin duda, lo que les pertenece, porque se les toma sin recono-
cerles el derccho de propiedad.

He dicho.
D. Casaxova O.

Santiago, Enero de 1904.



