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ANALES

DEL

INSTITUTO DE INJENIEROS DE CHILE

FERROCARRIL'DE ARICA A LA PAZ

Inspirados en la conveniencia de mantener a nuestros leetores al corriente de los
trabajos de mayor importancia que se ejecutan en el pais, no hemos titubeado en publi-
car en nuestros ANALES olianto se refiere u los antecedentos yue han eondicido a nnestro
Gobierno a la aceptacion de la propnesta presentada por el ¢Sindicato de Obras Pibli-
cas de Chilep para la construccion del ferrocarril que debe unir al puzrto de Arica eon
la ciudad de La Paz.

Construido este ferrocarril en el eentro del continente, llevard hacia él una corrien-
te de progreso incaleulable, entregard a la industrin i a la civiliznoion enormes estensio-
nes de tervitorio fecundo en riquezas naturales 1 tenderd a Ia unificacion de los intereses
comereiales, politicos i econdmicos de dos naciones hermanas.

Es bien honroso dejar constancia de que esta obra ha nacido a la sombra de un
Tratado de Paz i Amistad celebrado por nuostro Gobierno con la Repiiblica de Bolivia i
serd para nosotros un titulo de orgullo llevarlo a feliz término con el empuje i los capita-
les nacionales.

Los documentos a que hemos hecho referencia son los siguientes:

Bases del contrato para la construceion del ferrocarril de Arica
al Alto de La Paz

TRATADO DE PAZ I AMISTAD ENTRE CHILE [ BOLIVIA DE 20 DE OCTUBRE
pE 1904

Awrr. 32 Con el fin de estrechar las relaciones politicas i comerciales de dmbas
Repiblicas, las Altas Partes Contratantes convienen en unir el puerto de Arica con el
Alto de La Paz, por un ferrocarril cuya construccion contratard a su costa el Gobierno de
Chile, dentro del plazo de un ano contado desde lu ratificacion del presente Trasado.

17 ABRIL
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La propiedad de la seccion bolivinna de este ferrocorril se traspasara a Bolivia a la
espiracion del plazo de quince afos, contados desde ¢l dia en que esté totalmente termi-
nado.

Con igual fin, Chile conlrae el compromiso de pagnr Ins obligaciones en que pudiera
incurrir Bolivia por garantias hasta de 59, sobre capitales que se inviertan en los si-
guientes ferroearriles, cuyn eonstruceion podri emprenderse dentro del plazo de treinta
afios: Uyuni a Potosi; Oraro a La Paz; Oraro, por Cochabambi, a Santa Cruz; de La Paz
a la rejion del Beni; i de Potosi, por Suere | Lagunillas, a Santa Cruz

Este compromiso no pode importar para Chile un desemmbolso mayor de 100.000
libras esterlinas anuales, ni exceder de la cantidad de £ 1,700,000, que se fija como el
miximum de lo que Chile destinard sl construesion de la soceton boliviana del ferroea-
rril de Ariea al Alto de ln Paz i o las garantins espresadas; 1 quedard nulo 1 sin ningun
valor al vencimiento de los treintu nfios dntes indicados,

La construceion de la seecion boliviana del forrocarril de Aviea al Alto de La Paz
como la de los demas ferrocarriles que se construyan con la gavantin del Gobierno chileno,
serd materia de acuerdos especiiles de bmbos Gobiernos, i en ellos se consultnrin las faci-
lidades gue se dardn al intereambio comercial de los dus paises.

El valor de [a referidn seceion se determinaca por el monto de la propuesta que se
aceple en el respectivo contrato de eonstruceion,

.

Convencion sobre la construceion i esplotacion del ferrocarril
de Arica al Alto de La Paz

MIKISTERIO D RELACIONES  ERTIRTES,
L0 T POLONIZALION

Sanlingo, 22 de Julio de 1905

Teniendo presente:

1.0 Que, en conformidad a lo estipulado en el avtisulo 3.2 del Tratado de Paz i Awnis-
tad entre Chile i Bolivia, de 20 de Octubre de 1904, promulgada el 21 de Marzo_de 1905,
se suseribio en L Paz, el 27 do Junio prdximo pasado, entre el Enviado Estraordinario i
Ministro Plenipotenciaiiu de Chile en Bolivin i el Ministro de Relaciones Esteriores de
Bolivia, una Convencion sobre Construceion i Esplotacion del ferrocarril de Arvica al Alto
de La Paz; i

2.° Que, segun lo ha anunciado el Bnviado Estruordinario i Ministro Plenipotencia-
rio de Chile en Bolivia, el Gobierno de ese pais ha prestado su aprobacion a dicha Con-
vencion, con fecha 20 del presente, decrelo:

Publiquese en el Diario Oftcial ln espresada Convencion, e insértese en el Boletin
de las Leyes i Decretos del Gubierno.— Rigsco — Luis A, Vergura,
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{Copa)

Tos Gobiernos de la Repiblica de Chile i de la Repibiiea de Bolivia, igualmente
interesados en promover el desarcollo do las relaciones comerciales entre lns dos paises, 1
en uso de In fucultad que les concede el articulo 3.2 del Tratndo de Paz 1 Amistad ajustado
entre Ambos Gobiernos, el 20 de Octnbre de 1005, han acordado reglamentar la concesion,
construceion 1 esplotacion del forvocarril de Aview al Alto de ln Paz en confornidad a las
bases que en segnida se indiean, sin petjiicio de lus demus qoe posteriormente acnerden,
i a este efecto han nombrado sus respectivos Plenipotenciarios, n saber:

8. E. ¢l Presidente de la Repiblica de Chile, al sefior don Beltran Mathien, En-
viado Estraordinario 1 Ministro Plenipotenciario en Bolivia.

S. E. el Presidente de Ju Repiblica de Bolivia, al sefior don Claundio Pinilla, Ministro
de Relaciones Esteriores.

Quienes, debidamente autorizados al efecto, han acordado las estipulaciones conteni-
dis en las cldusulas sigmentes:

AnrrictrLo priMERO. Puarn el efeato de determinar la responsabilidad pecuniaria del
Gobierno de Chile, establecidu en el articulo 3. de dicho Tratado, s¢ declun que el valor
de construceion de la seceion buliviana del feeroenrril seva el que se indique en la propues-
ta que acepta ¢l Gobieron de Chile para constrnir esa seccion,

Arr. 2" El ferrocarnl podra construirse por secciones 1 los trabujos comenzardn
simultaneamente en Ariea i en Viacha, si no hubiere graves inconvenientes, 1 las seeciones
asi construidas se irdn entregundo al triifico a medida gue se vayan terminando; i el plazo
de los quince afios ul cabo de los cuales la seceion bolivinna de ese ferrocarril se pasara
al dowinio i propiedad de Bolivia, se contara desde ¢l din en que quede habilitada i entre-
gada al serviciv toda la linea,

Awer, 3.2 Ambos Gublernos darin, porintermedio de sus funeionarios, todas las faci-
lidedes necesarias para la mus rapidu 1 perfecta construecion del fervoearril,

Art, 4° Los Gobiernos de Chile 1 de Bolivia cederdn gratuitamente los verrenos fis-
enles que sean necesarios para li coustruecion de la via i sus dependencias i el uso de las
aguas que no perienezean o a que no tengan derecho los patticnlures, i que sean tambien
necesaring parw la construccion i esplotacion del ferrocarril,

Arr. 5° Se obligan, asi mismo, & facilitar, en conformidad a Jas leyes de los respec-
tivos paises, la espropiacion de los terrenus municipales i particnlares que sean necesarios
para el objeto dntes indicado,

Dardn, ignalmente, facilidades i en la misma forma, para las ocupaciones tempora-
les de terrenos i constitucion de todas las servidumbres administrativas que sean nece-
sarias para laconstruccion iesplotacion del ferrocarril, como ciervos de fundos colindan-
tes, en la estension que atraviesa la linea, estraceion de materiales necesarios al ferroca-
rril, prohibicion de ejecutar ciertos trabajos a ménos de cierta distancia del camino,
ete., et

Arr. 6.° No seimpedird, revardard o dificultard ningun trabajo del ferrocarril o sus
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accesorios & causa o wiéntras duran los procedimientos necesarios para determinar el
monto de la espropiacion o de las servidumbres.

Art, 7.0 Serdn libres de todo impuesto fiscal o municipal los materiales necesarios
para la construccion i esplotacion del ferrocarril, asi como los viveres que durante el tiem-
po de la construcecion de la linea se introduzean para In manutencion de los trabajadores.

Art, 8° La linea férrea, asi como las propiedades muebles e inmuebles de su de-
pendencia, quedardn exentas de toda contribucion ordinaria i estraordinaria durante todo
el tiempo que estén en poder del Gobierno de Chile.

ART. 9.° Se trasportard gratuitamente por el ferrocarril la correspondencia nacional
e internacional.

Art. 10, El ferrocarril se obligard igualmente a trasportar por el precio del costo
todo el material fijo i rodante que el Gobierno de Bolivia necesite para la constraceion
de las ferrovias que se trabajen en el interior del pais por cuenta del espresado Go
bierno.

Arr, 11. Los trabajadores i empleados del ferrocarril i sus dependencias quedardn
exentos del servicio militar en los respectivos paises, salvo en caso de guerra nacional.

Arr, 12, A fin de asegurar a perpetnidad el libre trafico del ferrocarril, los res-
pectivos Gobiernos se comprometen a garantir la neutralidad del ferrocarril i sus de-
pendencias,

Arr. 13. Es entendido que el ferrocarril en sus respectivas secciones queda sujeto a
la antoridad 1 leyes de cada unn de los paises signabarios en su respectivo territorio;
pero con el propdsito de facilitar el fanctonamiento i seguridad de la linea, los gobiernos
de Chile i de Bolivia adoptarin, de comun acnerdo, las disposiciones reglamentarias que
estin en uso en esta clase de lineas internacionales. En ella se indicardn los objetos que,
por su gran valor o por los peligros que acarrearia para la seguridad del trifico, no pue-
den trasportarse sino bajo ciertas condiciones.

Estos acuerdos reglamentarios tendran el mismo valor que las disposiciones de la
presente Clonvencion, de la que se considerardn parte integrante.

En fé de lo cual, los Plenipotenciarios arrnba nombrades firmaron i sellaron con sus
respectivos sellos i por duplicado la presente Convencion, eu la ciudad de La Paz, a los
veintisiete dias del mes de Junio de mil novecientos cinco afios.

L. S. (Firmado.)—B. MaThigv.— L. 8. (Firmado.) — Craunio PiNmLa,

Est& conforme,— César de la. Lastra,

Decreto de peticion de propuestas

MINISTERIO UE RELACIONES ESTERIORES

Santiago, 1} de Agosto de 1905,

Niim, 1,496, —Vistos estos antecedentes 1 lo dispuesto en el articulo 2,9 del Tratado
de Paz i Amistad celebrado entre las Repiblicas de Chile i de Bolivia, 1 que ha sido pro-
mulgado el 21 de Marzo dltimo, decreto:
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Artfouro prRIMERO, Pldense propuestas piiblicas para la construccion, a precio al-
zado, de un ferrocarril de un metro de trocha, que unird el puerto de Arica con el Alto
de la Paz, i sns ramales o las solfataras de Tacora, al mineral de Coro-Coro i al puerto
sobre el rio Desagnadero. Respecto de los ramales, se espresard separadamente su costo
1 al Gobierno se reserva el derecho de escluir de la propuesta uno o mas de ellos, Los
proponentes podran adoptar el trazado propuesto por el injeniero sefior Josiah Harding
u obro cualquiera que, presentado por ellos, sea aceptado por el Supremo Gobierno, de-
biendo someterse a las cliusulas de contrato aprobadas por él.

Arr. 2° El pago de los trabajos ejecutados se hard por planillas trimestrales, rete-
niendo el 10 % del monto de cada una de ellas, para garantizar los intereses del Estado
en la buena construceion 1 facil esplotacion de la linea.

Para los efectos de la devolucion de las retenciones del 10 %, se dividird el largo
total de la linea en cinco secciones, de las cuales tres corresponderdn a la parte situada
en territorio chileno i dos a la parte situada en territorio boliviano,

Respecto de las tres primeras, la devolucion se hard por su conjunto i por mitades:
Ia primera mitad a la recepeion provisional de dichas secciones, la segunda un afio des-
pues de estar en esplotacion. La devolucion de la retencion del 10 % en las demas seecio-
nes, se hard en igual forma para cada una de ellas,

AnT. 3° Las propuestas seran acompaiiadas de una boleta de depdsito de £ 50,000,
a la érden del Gobierno de Chile, como garantia de seriedad, que quedard a beneficio fis-
cal i el proponente no firmara la respectiva eseritura publica del contrato dentro de los
treinta dias siguientes a la aceptacion de su propuesta.

El proponente, cuya propuesta fuere aceptada, aumentara ese depdsito en £ 50,000
al firmarse la escritura i este total de £ 100,000 se agregard a las retenciones de 10%
que dispone el articulo anterior.

Estos depdsitos podrdn consistir, o convertirse despnes de hechos, en letras hipote-
carias de la (laja de Orédito Hipotecario n otras instituciones andlogas, gue el Presidente
de la Repiblica calificard, o en bonos de la deuda piblica de Chile, estimados al precio
corriente de plaza, cuyos intereses percibird el contratista,

Awrt, 4° A los proponentes cuyas propuestas no fueren aceptadas, se les devolverdn
sus boletas de depdsito tan pronto como se resuelva acerca de las propuestas que se pre-
sentaren.

Aceptada una propuesta, el depdsito de £ 100,000 de garantia del contrato, se devol-
verd en la forma signiente: la tercera parte a la recepeion definitiva de las tres primeras
sacciones, otra tercera parte a la recepcion definitiva de las obras totales, i el saldo nn afio
despues de entregada al trifico toda la linea,

Arr. 5.° Se concede al contratista el usode los terrenos fiscales que nececitare para
el ferracarril, sus estaciones i oficinas, i el de los caminos piblicos, con tal que con este
uso no se embarace el trafico.

Se le concede, asimismo, el derecho de usar gratuitamente toda el agua necesaria
de las vertientes, para sus mAquinas i estaciones, i la fuerza motriz de los rios, en todo el
trayecto, con el esclusivo objeto de dar movimiento a sus instalaciones i mdquinas, i sin
perjuicio de derechos adquiridos anteriormente al 15 de Agosto de 1905,
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ARt 62 Se declaravan de utilidud publica los terrenos de propiedad partienlar o
municipal que sean necesarios para ol establecimiento de la lines, estaeiones, oficinas i
demas dependencias de una Hnea férren, durante ¢l tiempo de la constrneeion del ferro-
carril.

El costo de lus espropinciones serd de cuenta del contratista, quien procederd, ade-
mas, a efectuarlas en conformidad a las disposiciones legales o reglunentarias del respec-
tivo pais.

Art, 70 Se declurarin libres de derechos de importacion i de todo impuesto fiscal
o municipal, las mdguinas, carros, hervamientas 1 demas materinles necesarios para la
construccion del camino, sus estaciones, oficinas, muelles © el equipo necesario para rue
la linea sea entregada ul servicin piiblico.

La cantidad por la cnal se conceda libeeacion de derechos, serd fijada por el Presi-
dente de la Republica, despues de aprobado el prasupuesto de cada seecion de la obra, i
ante él deberd justificarse el empleo de esos materinles en la linea, sus unexos 1 depen-
dencias,

Art, 8.2 El contratistn estari obligndo a respetar las eonvenciones del Gobierno de
Chile con el de Boliviu, relativas a ln eonstruceion de la linea férren,

Arr. .2 Los proponentes deberin esprosar ¢l nombre del o de los capitalistas con
quienes cuentan para llevar o enbo el trabajo.

Awer. 10, T Diveccion de Obras Pablicas vijilard Ia construceion del ferroearril i
velari por el fiel cumplimiento del contrato,

Awr, 11. El contratista i las pevsonas o suciedades que representen sus dervechos, ann
enande sean estranjeros i no residan en v hile, se les considerard tener domicilio civil en
Santiago de Chile i quedaran sujotos i las leyes del pais, eomo si fueran chilenos, para
todo cuanto se relicione con el enmplimiento del contrato: entendidndose que no podran
ocurrir bajo pretesto alguno al minparo diplomatico en enalquiera dilieultad que eon mo-
tivo de dicho contrato se produjere.

Anrt. 12, Serdn circunstancins ijue se tomardn mui en cuenta para la aceptacion de
una propnesta:

a) El menor precio en que se ofrezea constrnir i dotar el ferrocarril:

b) Las bhases que, en concepto de la Dircocion de Obras Piiblicas, hagan mas econd-
mica su esplotacion 1 consulten la mayor solidez de los trabajos-i

¢) La condicion de pugarse Ias obras en titnlos de denda piblicu, el menor tipo de
interes do dstos i el mejor precio a que sc ofvezen recibirlos,

ArT. 13, Se aceptard la propnesta que se considere mas conveniente para los inte-,
reses de la Repiabliea i podrin desecharse todas si, en concepto del Gobierno, no consnl-
taren dichos intereses.

Arr, 14, Los trabnjos de construceion deberdn iniciarse dntes del 1.° de Marzo de
1906,

Axr. 15. Las propuestas se abrivdin alas 2 de In tarde del dia 2 de Enero de 1906,
ante el Sub-secretario del Ministerio de Relaciones Esteriores.

Los intercsados podyan imponerse de los estudios hechos por el injeniero sefior Har-
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ding 1 demas antecedentes, vn la seceion de Ferrocarriles do la Direceion Jeneral de
Obras Publicas.

Art. 16, Este decreto i las elansulas a gue se refiere el articulo 1. se publicardn en
Berlin, Broselas, Londres, Nueva York, Puris 1 Suntiago (1)

Témese razon, comuniyuese i publiquese. —Riesco, —Agustin Edwards,

Clausulas del Contrato
1. —CoNDPICIONES DEL PROYECQTO
Limew 4 dependencia

Ll fervocarril constara de cines secelones: la primers, segunda i tercera desde el
puerto de Artea hasti la fronters boliviana, inclusive el ramal a las solfataras de Tacora;
i Ja cuarta 1 quinta desde la frontera boliviana hasta el Alto de la Paz, inclusives los ra-
males al puerto del rio Desngnadero o al mineral de Coro-Coro.

NORMAS PARA EL TRAZADO

Las normas que han de seguirse para ¢l trazado i que servirdn de guia para el es-
tudio de la linea son;

1.* Trocha de 1 m. medido entre las caras interiores de los rieles;

22 Gradiente miixima de 30 mm, por adherencin i hasta 60 mum. con cremallera;

3.* Curvas hastade 100 n. de radio en la purte de adherencia i 140 en la de cre-
mallera;

4 El minimum de distancia cotre curvas inversas serd de 20 m. en casos en que
no sea posible, sin grandes costos llegar a nnan distancia mayor;

52 Radio minimum de 200 m. en las estaciones ubicadas en enrvas;

G6* El enlace de las rectas serd parabdlico o cireular:

74 La plataforma de la linea se mantendrd siempre a nn nivel snperior a las ma-
yores creces conceidas de los rios;

S Obras necesarins para el escurrinmiento de las nguas de vios, quebradns 1 vertien-
tes, con capacidad suficiente para cadi caso 1 con an gran eocficiente de estabilidad, ya
se trate de puentes, acueductos, cunetas, drenes, ete.;

97 Precauciones especiales para evitar que se obstruya la linea con las piedras que
arrastran las agnas de algnnas quebradas o por los rodados, mediante el alejamiento de
la linea de las purtes peligrosas, el ensanche de la platatorma, la ubicacion conveniente
de la via en los chaHanes, el establaciiniento de paredes de revestimiento, muros de sos-
tenimiento i, por fin, mediante In adopeion de galerias i de taneles;

(1) Por decreto de 17 de Agosto, g2 inoluy’ tambien la ciudud de Roma.
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10. Colocar desvios 1 eafierins de agnn con sus respectivos estanques para proveer las
locomotoras i colocar aparatios para la precipitacion de la cal, cuando el ngua asf lo re-
quiera; i

11. El contratistn tendri |a libertad de proponer el trazado definitivo que mas le
convenga entre Ariea 1 el Alto de la Paz, siempre que éste se ajuste a las normas esta-
blecidus mas atras1 se consnlten ramales nl mineral de Coro-Coro, a las solfataras de
Tacora i al puerto sobre el rio Desagnadero, en conformidad al decreto de peticion de
propuestas de 14 de Agosto del presente afio,

CONSTRUCCION DE LAS ORRAS

Para la construceion de In lnea i sus dependencins o la ajecucion de [as obras, como
cortes, terraplenes, fineles, vinduetos, ete,, se formnlan las siguientes disposiciones:

Las obras deben conformarse a las reglas del arte de la buena constrnceion. Sns
formas serdn apropiadas a las necesidades, a Jos principios de la estabilidad 1 resistencia,
al trdfico espedito del ferrocarril 1 o su mejor aprovechamiento, Los proyectos de dichas
obras deberdn hacerse en conformidad a los Pliegos de Condiciones de la Direccion Je-
neral de Obras Piblicas i ser aprobados por el Supremo Gobierno,

Las disposiciones i bases principales relativas a la confeccion de los proyectos de las
obras son los que se detallan a continnacion:

CORTES

En los cortes heehos en tierea o material blando, el ancho de la plataforma serd de
3,60 m. medidos entre las aristas interiores de los fosos laterales. Estos fosos tendran una
profundidad i un ancho en el fondo de 30 em.;su talud, del lado del riel, serd de 1/1; 1
el otro seguird Ia inclinacion del talnd del covte.

En la roca dura, tal como el granito de Angostura, el corte podrd hacerse de forma
ignal al perfil de los tineles, colocando In cuneta de desagiie en el centro de la via.

Si en algunas partes de los cortes en laderas, se ve que la linea puede ubicarse en
galeria (medio tinel), ésta tendrd un galibo ignal al de los thneles,

En los cortes hechos en roeas que tengan 3.60 m. de anchonal nivel del riel, se prac-
ticardn nichos a cada lado de la vin a intervalos de 100 m. unos de otros. Estos nichos
irdn alternados i tendrdn las mismas dimensiones que en los tineles,

En las galerfas, los nichos irdn espaciados de 50 en 50 m.

En el eurso de la construcaion se modificard Ta inclinacién de los taludes en aquellos
cortes en Jos cuales se produjesen derrumbes o hnbiera sefial de peligro en ese sentido

TERRAPLENES

El ancho de la plataforma de los terraplenes serd de 3,60 m. para alturas inferiores
8 10 m, 1 380 para alturas superiores a 10 m,
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En terreno blando con inclinacion superior a 100 se abritdn escalones de 0,50 a (1,80
de protundidad, con la lijera inclinacion que indican los planos tipos de la Direccion Je-
neral de Obras Piblicas. La inclinacion de los raludes serd de 1,5 por 1.

El pié de los terraplenes que se encuentre amenazado por el rio, se protejera contra
las creces con bloques de piedra o murallas de defensa.

GALIROS

El galiho minimum de las obras de arte serd el siguiente:

Al nivel del riel un anchode..,...........cveeveeer.. 3,18 metros

A1 m.del riel un ancho de....ooooooooiiiiin oo 0. 3,70 »

A 3,40'm. del riel un ancho de...oovevevivcvinnennne. 370 9

A 410 m. del riel unuanchode...... ccooev veee v 0,76 9
TUNELES

El galibo de los tineles serd:

Al nivel del viel nnanchade...coov oo, 4,00 metros
A BBO M, de AlEBIE. o5 v mnsmisnassi ansoias sksles e 4,00 »
A4S de BIIRL e s s 006 B

Cuando el thnel necesite revestimiento, éste serd de un espesor minimo de 0,50 m,
1 se rellenard el espacio libre, comprendido entre el cerro 1 el trasdds del revestimientor
con piedra en seco bien acuiiada. Se practicarin en eada pared del tinel nichos a inter-
valos de 100 m, Estos nichos o refujios irdn alternados 1 tendrdn 1 m, de ancho por 2 de
altura sobre el nivel de los rieles i una profundidad de 0,80 m. En todo caso en que la
roca presente la menor indicacion de desmoronarse, se hardn muros de vuelta en las ea-
bezas de los tiineles; estos muros serdn de albafiileria de piedra con mezela de cemento.
Cuando los tiineles requieran revestimiento, éste se prolongard 2 o mas metros fuera
del eerro con un parapeto encima para recibir los derrnmbes de piedras, ete. que podrian
caer sobre la linea. Si se presenta tierra blanda o fangosa en el piso de algunos de los ti-
neles, estos llevardu radier en arco de cireulo con flecha de 0,50 m,

PUENTES

Los cimientos de obras espuestas a corrientes de agua se hardn hasta una profundi-
dad que las ponga al abrigo de socavaciones, i se fundardn en terreno firme, protejiendo
los machones o estribos con enrocados o recintos; cuando fuere necesario para conseguir
mayor seguridad se emplears el aire comprimido.

En los puentes sobre los rios Mauri, Desaguadero i Colorado, o sus afluentes, se po-
drin emplenr machones de fierro o acero,
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Para apreciar ¢l grado de estabilidad de los puentes que se proyeoten, los planos de
los mismos deberdn presentarse acompanados de un perfil de la seceion del rio o estero
en que hayan de ubicarse i en él aparecerin mareadas las lineas de ereces maximas 1
minimas i las indicaciones didas por los sondajes; se dejard al desagiie, dimensiones su-
ficientes para evitar numento de velocidad por peralte de las aguas,

Los puentes podrdn ser de mamposterin concreto o acero.

Los tramos metiilicos serdn del sistema remachado, salvo los casos en que se crea
mas conveniente emplear otro sistema, que deberd justificarse.

Los cilculos se someterdin a las cliusulas siguientes:

SOBRECARGA

Para apreciar los esfuerzos esteriores correspondientes, se adoptard un tren tipo gne
producira una solicitacion, un 15% mas desfavornble que la que produce ¢l material ro-
dante definido a continuacion;

Distancia entre gjes Peso por eje

1,75 metros 4,1 toneladas
Loeomotora Ténder 1,89 » 11,6 »
ABT. 1,09 13 11,5 »
1,78 » 11,5 »
240 » 710 %
\ 1,78 » 63,1 »
Locomotora Ténder 1,50 » 11,5 »
ART. 1,08 » 11,6 »
1,78 » 1H »
2 2,13 b 710 »
Primer carro { 800 »
; 304 » 800 »
Segundo earro 213 » 00 3
s5,000 %

Las locomotoras se colocardn, con respecto a los cavros, de modo que produzan la
solicitneion mas desfavorable.

Para los puentes de luces inferiores a 15 m., 1 para los largueros | travesanos, se in-
erementard el peso de los ejes segun la formnla: 2 (156—=1L) % siendo L la luz

Aecton del viento

Para la accion del viento se aceptari:

1.2 Puente descargado ....... PRI PR WL Y o uppay e 260 kg. por m.*
2% Puente cargado.., cceeiviininiienniinis s 1500 ) »
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Se admitird que esta presion obre sobre la superficie neta de la viga i ademas so-
bre unn fraccion de la superficie efectiva de L ssgund e viga igual al producte de dicha
snperficie, por la razon que existe entre la superficie de los vanos de la primera i su su-
perficie total, supuesta llena.

Para tomar en eaenta luaecion del viento sobre el tren, éste se considerard como un
reetdngulo de 2,50 m, de altura, coloeadu sobre el puente n 0,50 m. sobre el riel, debien-
do descontarse la superficie neta de las vigas macstras que se proyecten sobre este rec-
tdngulo.

Calidad del acero

Los proponentes deben definir la calidad del acero qne empleen para las piezas la-
minadas 1 para la remachadora por los signientes datos: coeficiente de elasticidad, resis-
tencias a la ruptura, limites de elasticidad, alargamientos de ruptura, coeficientes de es-
triccion.

Tasas mdaimas de lrabejo

Los proponentes deberin indicar las tasas miximas de trabajo que se proponen
adoptar: a la traccion, compresion, flexion, al elsalle de planchas i remaches, al aplasta—
miento,i para las piezas eargadus de puntas.

Las calidades del acero no deberan <er inforivres w las preseritas por la Direccion de
Obras Piiblieas en sn Pliego de Condiciones para ol ediculo 1 recepeion de puentes metd-
licos,

Todo proyoeto de puente debe ser presentado econ sus planos de ensambles | demns
disposiciones. Tgualmente se scompanarin los depurndos de estabilidad i la memoria jus-
tificativa de dimensiones de sus piezas, remachaduras, ete.

Despnes de aprobados por el Gobierno los planos 1 especificaciones de cada puente
i obras de arte, éstos serin probados segun Ins preseripeiones de la Direccion Jeneral de
Obras Piiblicas, 1 sin este requisito no se podran entregar al trifico.

Si se proyectaran puentes en pendientes superiores a 50 mm, por metro, el Gobierno
fijard de antemano las normas con que se deberdn ealenlar,

MUROS DE SBOSTENIMIENTO

El contratista indicard los tipos de muros de sostenimiento que se proponga emplear
en cnda caso,

Anles de proceder a su construccion, presentard los planos correspondientes, qne
irdn acompaiados de sus respectivos depurados de estabilidad.

ALCANTARILIAS

Fn los puntos bajos de los terraplenes, lns nleantarillas tendedn una luz suficiente
pata el facil escurrimiento de las aguas. En caso de terraplenes altos, en quebradas de
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hoys hidrogrifica mui peqnefia, podrda emplearse pedraplenes, drenes o tubos para el
mismo objeto.
En terreno blando, lus alcantarillas i puentecitos irdn provistos de radier.

VIA

Los contratistas deberdn indicar el tipo i el perfil del riel para la via que se propon-
gan emplear. Seridn éstos de acero, proporcionados a los esfuerzos producidos por el tren,
tipo definido anteriormente, sin perjuicio de las prucbas dindmicas preseritas por la Di-
reccion Jeneral de Obras Piblicas i hardn especial mencion del exceso de materin para
el de-gaste,

El largo jeneral de los rieles serd de 10 m. i en el lado interior de las curvas, se em-
plearin rieles de 9,90 m., distrihuidos convenientemente. Las junturas de los rieles irdn
entre dos durmientes (al aire) i el eclisamiento se hard por eclisas cantoneras de seis
pernos,

En la enrieladura se empleardn sillas de asiento i de detencion, pernos, clavos o es-
carpias de dimensiones proporcionudas al tipo de riel que se propongn, debiendo cefiirse
estrictamente, en cuanto a calidad, a lo indicado en el Pliego de Condiciones de la Diree-
cion Jeneral de Obras Publicas.

Los durmientes serdn de 14 por collera de 10 m,, distantes uno de otro 0,50 m. en
la contra-juntura, 1 0,73 m. en los demas.

En lus cirvas de radio inferior a 200 m., se colocard un durmiente mas por collera, i
dos si el rndio baja de 150 m.

Los durmientes para la via por adherencia podrin ser metdlicos o de roble pellin de
calidad igual 2 la de los durmientes del fervocarril del Estado. Los durmientes de madera
tendrin las siguientes dimensiones:

1,80 m,x 0,20 m, = 0,125 m.

Los durmientes para via en cremallera serdn de acero,

La cremallera se compondrd de tres bandas de acero de 20 mm. de espesor cada
una, con dientes de 110 mm. de altura colocudos con un claro de 40 mm. i capaces de re-
sistir un esfuerzo minimum de 1.U00 kg. (6.000 pordos pifiones triples.)

El arvastre de la via en cremallera se impedird snjetindola con macizos de albafiile-
ria adecuadus, que se colocaran a una distancia maxima de 150 m.

Los cambios 1 cruzamientos se colocardn fuera de la parte en cremallera, Se evitardn
tambien los pasos a nivel sobre la linea en cremallera,

La capa de lastre minima serd de 0,13 m. debajo del durmiente, 0,37 m. hasia el
nivel de los rieles, con 0,15 m. fuera del estremo del durmiente con talud de 1}{ por 1.

Los cambios tendran las disposiciones siguientes:
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Angulo de la aguja...... e AT At LA ot TR A by < d=2°34’
Espacio/en gl BloR. «avs i smmvsmisiveiviiasrsisromsssaimin s 45 mm.
Angulo del eruzamiento...... «.ooooeien ceaan saalrssaege DR
Recta de la aguja...oo.ovees cavinnseninn vee wesenenrine 3,607 mL
Absisa entre la punta de la agu]a. i h pnnm de dtamantc 14,831 m.
Espacio de la interseceion. . ..coieveiiviissimmsiasismisms 45 mm.

Dos barras de conexion entre agujas.
El ancho entre vias, de riel a riel tendrdn nn minimum de 2,60

MUELLE

El muelle de Ariea serd de construceion sélida con envigado de acero sobre pilotes
del mismo metal, convenientemente arriostrndos.

La cubierta del muelle serd de roble pellin, de 0,10 m. de espesor. Tendrd cuatro
vias sobre todo el largo, i al estremo tendrd nnn mesa de atravieso para cambiar los ca-
rros, del largo suficiente para los carros de acho ruedas.

A un costado del muelle habrd cuatro pescantes, dos de ellos con eapacidad para le-
vantar 15.000 ky. de peso cada nno. Estos dos serdn colocados de modo que juntos puedan
levantar un bulto de 20 toneladas. El otro costado del muelle serd provisto de los ca-
nales necesarios para el embarque de minerales,

El muelle tendrd tambien a cada lado una escala i plataforma para el embarque de
pasajeros i pescantes para dos botes. El largo del muelle serd suficiente para que puedan
atracar a cadn lado cuatro lanchas de 50 toneladas de carga.

INSTALACIONES 1 UTILES DE ESPLOTACION

La dotacion del ferrocarril a la coal se refiere el titulo @ del articulo 12 del decreto
de peticion de propuestas, comprenders los elementos signientes:

En Arica habrd dos estaciones; una para pasajeros, cerca del muelle i otra que serd
la principal, a 1 kilémetro de la anterior en una mesela que estd a8 m. sobre el nivel
del mar.

En la estacion para pasajeros habri:
Vias de pasajeros i de acceso al muelle; i
Un edificio para boleteria i jefe de estacion,

En la estacion principal habré:

Vias de pasajeros, carga, maestranza, ete.;

Un edificio para boleterfa i jefe de estacion;

Casa para el administrador i oficinas;

Casa para el injeniero inspector;

Casa para injenieros i empleados;

Casas para cambiadores i otros empleados;

Bodegas para carga

Casa para diez locomotoras;
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(larbonera;

Columnas hidrdulicas;

Pozo para agua con sus bombas, estanques i aparatos para la precipitacion de la cali

Tornamesn;

Maestranz;

Almacenes:

Galibo de carga;

Jorrales i plataformn para animales;

Chislpon pura eoches:

Una rotnana para carros;

Una romana chica;

Un pescante para 10 toneladas;

Carretones; 1

Seiiales semaféricas.

En la estacion de Alto de La Paz habri:
Los mismos edificios que en la estacion principnl de Ariow.
En las demas estactones hubra:

Vias de servicio;

Sefiales semaféricas;

Edificio para holeterfa i jefe de estacion:

Bodegas para carga;i

Cusa para cambiadores i bomberos 1 eolumnas hidedulicns.

En todas lns esticiones, los edificios tendrdn paredes de mamposteria o conereto con
techos de fierro galvanizade o nralita. En todas las easas i estuciones habrd escusados de
patente, con cafierias de desagiies, de greda vidriada.

Siempre que sea posible, los estanqnes o grifos para dar agua se hardn de modo que
se llenen por gravitacion i, en caso contrario, se colocardn bambas adecnadas con motor
que podra ser eléctrico, a vapor o de petrileo.

En las estaciones donde sea necesario embarcar salitre o metales, se establecerdn
canchas adecnadas al objeto.

Las distribuciones de earboneras i agnadis se hard, segun sean las necesidades del
servieio, con aprobacion de ia Direccion Jeneral de Obims Piiblicas.

Todas lus vias muertas de las estaciones | desvios terminardn en un tope.

Ademas de los edificios indicados mus arriba, se establecerin en la linea casas para
bomberos, guurda- vias i cuadrillas camineras,

El contratistay no deberd suministrar el material rodunte.

CIERRO

El eierro de la vin se gjecatara sélo en los poblados 1 en los terrenos eultivados o
susceptibles de cultivo, i podrd ser de pireas o de cinco alambres i postes de cipreg
o roble, que tengan entre si una distancia maxima de 2,50 m, Los cierros de las esta-
ciones podran ser de madera, de mamposteria o concreto, segun sa importancia.
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MAMPOSTERTA, MEZCLA T CONCRETOS

Se empleardn las siguientes proporeiones:
Pura albanileria ordinaria o de piedra canteadi:
Uno de cemento 1
Tres de arena gruesa bien lavada.
Para emboquillados, estncos o chapas:
Uno de cemento
Dos de arens fina i bien lavada.
Para conereto en biveda snperiores a 8 m. de luz,
Uno de cemento;
Tres de urena gruesa bien lavada i
Tres de piedia chancada,

ESPROPIACIONES

Las espropiaciones del terreno necesario para la via con sns cortes i terraplenes se
hardn dejundo un exceso de 1 m.a lo ménos a cada lado de los bordes de! corte o
pié del tereaplen, i abarcardn las esteusiones gue sean necesarias para las estaciones, des-
vios, ete, ineluse en Arica i en el Alto de La Paz,

Antes de la recepeion de eada seccion, habra que seiinlar el terreno espropidado, con
hitos de piedra, en la parte qne no estuviera verrado,

MAESTRANZAS

El nitmero total de maestranzas seva de caatro, de las cuales dos en territorio chile-
no i dos en territorio boliviano, Habra una en Ariea i obra en La Paz; la ubicacion de las
dos restantes serd fijada por el Snpremo Gobierno de acuerdo con el contratista.

La maestranza principal estard en Arica i tendrd los siguientes departamentos:

Un taller para maguinarias i armadura; 1 oficina para el jefe de maestranza.

Taller de herrerfa;

Taller de caldereria;

Taller de fundicion de fierro i bronce;

Taller de cobreyin, hojalateria, ete;

Gulpon para coches i carros,

Carpinteria;

Tapiceria;

Modelerfa;

Pinturas;

Dos grias a vapor;

(‘asas de maquinas (con espacio para diez locomotoras) con sus respectivos fosos,
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Almacen i barracn;

Romanas; i

Carboneras;

Toda la maquinaria serd movida a vapor o fuerza eléctrica,

Las maestranzas restantes tendran los inismos departamentos que la de Ariea,

Los proponentes debieran indicar en sus propuestas I dotacion de maquinarias i he-
rramientas para los talleres de cada maestranza.

PROYECT() DEFINITIVO

Antes de iniciar los trabajos en constroceion, los que podran hacerse por secciones
de 10 a 20 km. el contratista deberi presentar al Supremo Gobierno para su aproba-
cion los planos definitivos del trazado i de sus obras de arte correspondientes, planos
que comprenderdn:

1.° Plano jeneral del trazado, en escala de 1 : 250.000;

2° Perfil jeneral del trazado, en escala de 1 : 250.0007 1 :10.000,

3.2 Pluno horizontal detallndo en esealas 1 : 2.000;

4% Perfil lonjitudinnl en esealas 1 :4.000 1 1 :400;

5" Perfiles trasversalos en escala de 1: 200,

6.° Plano de eada una de las obras de arte;

7.2 Planos de cada uno de los muros de sostenimiento;

8¢ Plano de eadn uno de los drenajes, desvios de agua, ete.,

9.2 Plano tipo de las obrus que deben ser repetidas;

10.° Plano de lay estaciones, edificios, muelles, ele.

Todos los planos indicados se entregardn por duplicado al Supremo Gobierno.

PRECIO ALZADO

E| precio alzado de la propuesta, serd por la obra completa, desde Arica hasta el Al-
to de La Paz, incluso todo el equipo fijo i todos los accesorios de una linea férrea de pri.
mer drden, en conformidad al articulo 1.° del decreto de peticion de propuestas,

EJECUCION

Los trabajos podrédn iniciarse en varias secciones a la vez, de manera que toda la
obra se termine en el menor tiempo posible.

Sean cuales fueren las disposiciones del proyecto i las circunstancias de la ejecucion,
el empresario estd obligndo a proseguir los trabajos para terminar la obra en su totalidad,
i dentro del plazo que haya indicado en su propuesta.

Los medios de ejecucion quedardn a su cargo i propia iniciativa i los perjuicios pro-
venientes de derrumbes en los cortes, terraplenes 1 tineles, lluvias e inundaciones, creces
i temporales, rayos i terremotos, o de accidentes de cualquiera naturaleza, as{ como erro-
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res de trazado, estacado i otros, serdn de su riesgo i tendrd la obligacion de rehacer Ias
obras alteradas o destruidas, i cambiar su ubicacion si las circunstancias lo imponen,

El contratista tendrd la obligacion de mantener tanto el trifico en los caminos que
atravesare o desviare el ferrocarril, como el escurrimiento de las aguas en los rios i canales
1 responder de todo perjuicio ocasionado a terceros o al Estado.

PLAZO I MULTAS

E! proponente seialard las fechas en que debe terminar las distintas secciones; en
todo caso el total de la obra deberd entregarse dntes del 27 de marzo de 1910,

RECEPCIGN PROVISORIA

Despues de terminada una seccion del ferrocarril, el contratista dard aviso al Go-
bierno, guien procederd a efectuar el examen de las obras 1 demas elementos de la dota-
cion fija.

Si los representantes del Estado encuentran qne la linea 1sus dependencias estdn
en buen estado de construccion, estabilidad, duracion 1 trdfico, suseribirdn el acta de re-
cepeion provisoria insertando las observaciones del caso.

Todo trabajo que no esté conforme con las disposiciones del contrato o las reglasde
arte serd, rehecho, si asf lo exije el Gobierno,

RECEPCION DEFINITIVA

La recepeion definitiva de cada seccion se hard despues de trascurrido un afio desde
la fecha de la recepcion provisoria.

AURIL 18
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