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RESENA HISTORICA

La linea del ferrocarril de Santiago a Talca (Segunda Seccion de la red Central)
franqueaba el rio Chimbarongo, a 180 nietros al Sur de la Estacion de Quinta, sobre
un puente de albanileria construido el afno 1866. (Lamina anexa).

Este puente senstaba de dos arcos centrales, esearzanos, de 12,20 metros de luz
i 8.07 metros de flecha, i de dos arcus estremales, tambien escarzanos, de 9,20 metros
de luz i 2,93 metvos de flecha. Con escepcion de las bovedas, (ue estaban constituidas
por cuatro anillos o roscas de ladrillos de arcilla cocida, toda la obra era de mampos-
terin. Los estribos i machones estaban empotrados en un manto de tosca que existe
aménos de 0,80 metros bajo el fondo actual del rio.

Desde la época de la construccion, se dejaban ver en la rejion de los rifiones de
las bovedas, algunas grietas particularmente importantes en las estremales, sin que,
durante los cuarenta afios que la obra se mantuvo en servicio, se hubiese observado
que aquellas aleanzaran una amplitud tal que se llegase a temer por la estabilidad del
puente.

El perfil trasversal del cauce se habia moditicado de tal manera que la desembo-
cadura final del pueate para las aguas ordinarias, dntes reducida a los dos tramos
centrales, comprendia tambien despues el claro completo de los dos arcos estremos.
Esta modificacion del cauce habia exijido la construccion de cuartos de cono de mam-
posteria, fundados a poca profundidad, i destinados a servir de muros de sosteni-
miento a los terraplenes de acceso por dmbos costados. Dichos cuartos de conos se
encontraban corpletamente desligados de los muros de vuelta i se podia reconocer a
primera vista que habian esperimentado descensos importantes, especialmente los del
lado oriente, o de aguas arriba.

En una de las crecidas del afio 1891, las aguas arrastraron el terraplen de acceso
al estribo norte, en una estension cercana a los 60 metros, destruyendo tambien los
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cuartos de cono. Se repuso este terraplen colocando caballetes de madera i rellenando
parcialmente el espacio entre ellos con piedras i residuos de la cantera de Centinela.
Solo el afio 1894 se reconstruyeron aquellos eunartos de cono, completindose poste-
riormente el terraplen de acceso, de modo que solo en 1895, despues de quitar las
longuerinas de madera culocadas sobre los dichos caballetes, la via vino a descansar
sobre las tierras i a ser convenientemente afirmada.

Cabe hacer notar la destavorable condicion en que se mantuvo este ‘puente du-
rante todo el tiempo en que su estribo norte permanecio privado del empuje de las
tierras; en tal estado de solicitacion la resultante de las presiones cafa—a todas luces—
mui por afuera del tercio central en la base del estribo.

La Comision de injenieros designada por decreto Supremo de fecha 3 de Agosto
de 1900 para inspeccionar las lineas de la red central, con motive de la destruccion
de vavias de las obras de arte de la via a consecuencia de las crecidas estraordinarias
de los afios 1899 1 1900, estiind que las fundaciones de este puente debian defenderse
con un radier jeneral de un metro de espesor, reforzado con barreras dobles de pilotes
i piedras sueltas, situadas a cinco metros hicia aguas arriba i diez metros hicia aguas
abajo; agregando que este proyecto de consolidacion podria ser modificado en vista
de reconocimientos posteriores de sondajes.

s indudable que dicha Comision no tuve oportunidad de conocer ningun docu
menlo que le permitiese Lormarse concepto acerca de la clase de terveno sobre el cual
descansaban las fundaciones, i de aqui que indicase lu conveniencia de practicar son- .
dajes de reconocimiento antes de llevar a la practica el proyecto de consolidacion que
proponia. '

Como el informe evacuado por la dntes nombrada Comision es bastante conciso,
no nos es posible dar a conocer las razones que hayan obrado en su dnimo para acon-
sejar la ejecucion de trabajos de consolidacion; pero nos aventuramos a suponer que
una de ellas ha debido ser el temor de que las hases de fundacion se encontrasen
en terreno socavable, como la de tantos otros puentes que cayeron en los afios pre-
citados.

Lo que sf nos parece indudable es que en esu época se pudo reconocer, una vez
mas, que el desagiie lineal del puente no era bastante para dar paso a las aguas en
las crecidas, sin peligro para la conservacion de los terraplenes de acceso. -

El proyecto de consolidacion recomendado no fué puesto en prictica, limitindose
las obras de proteccion a defender el terraplen de acceso norte con piedras de cantera
botadas al pié, con la construccion, mas tarde, de un muro de piedra en seco normal
a dicho estvibo 1 destinado a encauzar Jas aguas a su llegada al puente, i con la plan-
tacion de drboles en sus vecindades.

Desgraciadamente esta obra, que apesar de la poco feliz combinacion de los ma-
teriales con que estaba construida, de su desfavorable ubicacion, (en pendiente de 1%
ia la llegada de una estacion), habia podido resistir duravte cuarenta afios—aunque
con algunos contratiempos—a la accion de las aguas en lag crecidas, al notable au-
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mento en el trifico i al no ménos importante aumento en”el peso del material rodante
no pudo soportar la accion del terremoto del 16 de Agosto de 1906, que la redujo a
ruinas, dejando solamente eh pié parte de sus estribos.

Para restablecer el trifico, la Empresa procedié inmediatamente a montar un
puente provisorio de vigas de madera sobre cepas de rieles, trabajo que estuvo enco-
mendado’al injeniero de la via don Cérlos Sibilld. Trabajando dia i noche, este puente
provisional pudo ser entregado al trifico de los trenes a mediados de Setiembre de
aquel afio,

Durante los 28 diag en que el trafico permanecid interrumpido en este puente, la
Empresa atendid sus trasportes eon un servicio de trashordo, para lo cual pudo, feliz-
mente, contar con el ausilio del puente del camino publico que corve en esta rejion
paralelamente a Ja via por ¢l lado oriente.

REJIMEN DEV RIO--RECONOCIMTENTO DETL SURSUELD

El rio Chimbarongo, que no es¢ de réjimen torreneial como la mayoria de los rios
de la rejion central del pais, estd sujeto, en la épeca de invierno, a creeidas impor-
tantes, aunque no tan violentas como las de aquellos que descienden de la cordillera
de los Andes. En la época de verano sus aguas provienen, en su mayor parte, del
desagiie de los terrenos que miis arriba se riegan con los canales derivados de los rios
Tinguiririca i Teno.

Su lecho esta formado por eascajo i arena fina, con esclusion completa de grandes
rodados; bajo esta eapa de terreno dé acarreo e encuentra un manto de tosea relati-
vamenle blanda,

Los sondajes de reconocimiento practicados en :imbas riberas dntes de confec-
cionar el proyecto del nuevo puente, acusaron la presencia de dicho material hasia
13 metros bajo el lecho del rio, debiendo observarse que, a causa de la clase de sonda
empleada, las muestras obtenidas en dicho reconocimiento presentaban un aspecto
tal que hicieron creer en un principio que seria necesario fundar sobre pilotaje; pero
una vez ejecutada parte de la escavacion en dmbos estribos pudo reconocerse que la
tosea de que aquellas muestras provenian era suficientemente compacta i resistente.
Un pozo de reconocimiento practicado en el centro de la escavacion de dmbos estribos
cuando aquella habia alcavzado ya el nivel superficial de ese manto de arenisca, acusé
la presencia de una capa de tosea demasiado blanda i culierta de fango, entre otras
dos de mayor dureza, notindose en la inferior la presencia de grandes rodados com-
pletamente adheridos a la toscu. La escavacion ge Ilevé hasta pasar esta capa de tosea
blanda, i se fundé en consecuencia, sobre una arenisca bastante resistente e imper-
meable seguida de otra capa de menor dureza, pero que no queda ya al aleance del aguna-

PROYECTO DRL NUEVO PUENTRE

Las observaciones hechas acerca del caudal de aguas en las crecidas aconsejaron
dar al nuevo puente una mayor desembocadura lineal. Por otra parte, consideracio-
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nes economicas, en gran parte dependientes de los caracteres topograficos locales,
indicaron la conveniencia de construir los nuevos estribos sin variar la ubicacion de
la linea en trifico. Ademss, quedando el puente situado dentro de la zona en que
debe duplicarse la via, fué necesario dotar a los estribos de la amplitud necesaria para
dar cabida n dos tramos metilicos paralelos,

De las consideraciones anteriores resulté el provecto confeccionado por el infras-
erito, i segun el cual se ha debido:

1} Aprovechar un tramo metdilico existente de 65 metros de luz entre ejes de
apoyos, confeccionado por los sefiores Schneider i Cia. del Creusot, segun planos del
injeniero don Estanislao Pardo Duval.

Se habia adquirido este tramo metalico para reemplazar los dos tramos del
puente Tinguiririca que cayeron junto con el machon central el dia 13 de Julio de 1901,
siguiendo las inspiraciones de la Comision de injenieros a que hemos aludido. Como un
estudio posterior de la solucion que debia adoptarse en este uiltimo puente, aconsejua
la conveniencia de reconstruirlo totalmente, dicho tramo metilico quedd sin destino
inmediato.

2) Construir los nuevos estribos bajo la linea del trifico, para lo cual fué necesa-
rio reemplazar el terraplen de acceso a los estribos existentes por dos tramos provisio-
nales metilicos construidos en el pais con fierros de puentes escluidos del servicio i
conforme a los planos del injeniero sefior Manuel Trueco.

3) Teniendo presente que el puente se encuentra a la llegada de una estacion de
cruzamiento de trenes, i en una pendiente de 1%, se aproveché la oportunidad que
ofrecia la construccion de la nueva obra para mejorar las condiciones de la via, re-
duciendo a 0,57 la pendiente en el puente, levantando el nivel de las lineas dentro
de la estacion, i consultando en ella un trecho en horizontal para facilitar la deten-
cion de los trenes que llegan del sur.

EircucioN DE La OBRA

En los ultimos dias de Setiembre de 1907 se dieron las primeras ¢rdenes para
iniciar el acopio de materiales i herramientas necesarias para el trabajo. Durante el
mes de Octubre se llevé a cabo la construecion de bodegas, casas de empleados ete.
En este mismo mes se redujo el terraplen norte lo estrictamente indispensable para
la seguridad de! trafico, se construyé un pequefio estribo de hormigon en este terra-
plen para dar apoyo al tramo provisional de 16,50 metros, que fué colocado en su
sitio el dia Domingo 3 de Noviembre, ‘ '

Estimamos interesante dar una lijera noticia de la forma en que fué colocado
este pequenio puentecito provisional, destinado a asegurar la continuidad de la vis
por sobre la es2avacion en qu: debia fundarse el estribo norte.

Una cuadrilla de 10 hombres i un cabo quito la via a las 44 a. m., despues de
pasar el tren de pasajeros Nocturno de Taleahuano num. 38, Simultineamente, una
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segunda cuadrilla de 25 hombres quitaba el terraplen sobee una altura de 2.70 metros
terminando su trabajo a las 10} a. m., es decir, en el término de 5 horas #, siendo
de notar que el material retirado era en parte lastre de cantera bastante humedecido
que se adheria fuertemente a la pala, i en parte grandes piedras de cantera, algunas
de las cunales fué necesario mover a griia con una cuadrilla suplementaria. Las partes
de caballetes de madera que se encontraron en medio de este terraplen, fueron reti-
radas con el ausilio de una tercera cuadrilla compuesta de dos carpinteros i seis jor-
naleros.

U'na vez retirndo el terraplen, alrededor de 220 m*, ce procediéo a colocar el
tramo metdlico en su ubicacion definitiva, Iiste puentecito habia sido previamente
montado sobre una plataforma alistada en la falda poniente del terraplen, i descan-
saba sobre rieles engrasados. En ménos de una hora el tramno {ué corrido a hrazo de
hombres i centrado sohre sus placas de apoyo que se habian colocado el dia anterior.
A la 14 p. m. las cuadrvillas 1.7 1 3.4, procedieron a colocar la via sobre el nuevo
puente, el cual fué sometido enseguida a lag pruebas reglamentarias de resistencia i
entregado al trifico a las 4 p. m., hora de pasada del tren de pasajeros ntim. 31; es
decir, 6 horas dntes de Ja prevista, pues el infraserito habia fijado las 10 p. m. como
hora en que se podria normalizar la eirculacion de los trenes.

Fué, pues, necesario trasbordar los pasajevos del tren nim. 24, de los trenes
nims. 17 i 18, i detener en las estaciones proximas los trenes estraordinarios de carga
que en aquella époea hacian su servieio aun en los dias festivos,

En el resto del afio 1907, se termind la instalacion de edificios para la faena, i
en el lado norte se prosiguié la escavacion hasta alecanzar el nivel de aguas, trabajo
en el cual han debido vencerse las dificnltades provenientes de la naturaleza del terreno
{grandes piedras de cantera i restos de emmaderacion) i las que se derivan de la
forma en que ellos se ejecutaron, que exijia proceder con cautela para evitar cualquier
incidente que pudiese menoscabar la seguridad del trafico,

El trabajo de escavacion se prosignio con agotamiento a vapor en las condicio-
nes ya espresadas, llegdndose a la cota de fundacion en Abril de 1908, e inicidndose
el trabajo de albanileria de hormigon que se terminé a mediados del mes de Julio.

Los trabajos del estribo sur se han ejecutado en forma andloga a la del estribo
norte.

Para la colocacion del tramo provisional en este lado, fué necesario emplear so-
lamente cuatro horas i media, habiéndose ejecutado este trabajo el dia Domingo 24
dz Mayo de 1908 desde las 7 a. m., despucs de pasar el tren ordinario de pasajeros
de Cuaricd nam. 24, hasta las 114 a. m., entregindose al trifico a las 12 h. 10 m. con
el tren ordinario de pasajeros a Chillan num. 17.

La circunstancia de encontrarnos ahora con terreno vejetal, permitié, por una
parte, reducir a-unos eiento ochenta metros ctibicos el terraplen por retirar el dia de
la colocacion del puentecito provisional, i por otra parte, ‘movilizar ese dfa un mayor
nimero de metros cibicos por hora con la misma organizacion de las cuadrillas. Por
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esta causa se pudo desarrollar en tan corto plazo el programa de irabajo; tiempo que
por lo demas, habia sido fijado por el infrascrito como suficiente. Esia vez no fué,
pues, necesario introducir ninguna alteracion en el trafico de los frenes de niimero.

Simultineamente con la prosecucion de los trabajos en el estribo norte se siguie-
ron, en condiciones normales, los del estribo sur, terminindose la escavacion con
agotamiento a vapor en los ultimos dias de Agosto, i la ejecucion de la albanilerfa de
hiormigon en los ultimos dias de Noviembre.

MATERIALES ENMPLEADOS

El material empleado en el hormigon ha sido el lastre 1 arena estraido de los ban-
cos situados hacia aguas abajo del puente, i el cemento Portland de las marcas Ca-
lera, Tentonia i Condor.

El lastre utilizado puede considerarse como de buena calidad, no asf la arena en
la cual predomina mucho el grano fino.

El hormigon fué confeccionado a mano, preparando prinmero la mezcla, i agre-
gindole en seguida el esqueleto. La proporcion de tos componentes ha sido de 450
litros dearena i 910 litros de grava por cada 170 kilos de ecemento, lo que se aproxima
bastante a la dosificacion 1: 4: 8.

En los estucos se ha empleado mortero de 330 litros de arena por 170 kilos de
cemento.

En total se ha empleado en esta obra 1878 barricas de cemento. El cubo total de
hormigon en el conjunto de los dos estribos, aleantarillas i guarda vacas aleanza a
1982 metros cubicos. Se han empleado pues, unos 162 kilos de cemento por metro
ctibico de hormigon, incluyendo estucos.

Ademis de los trabajos principales del puente, ha sido necesario atender otros
de relativa importancia, entre los cuales merecen citarse principalmente: el ensanche
de dos aleantavillas abovedadas de 0,80 metros de luz i de un guarda vacas de 2,20
metros de claro que se ha salvado con puentecitos metalicos de 2,30 metros de luz ted-
riea; el ensanche de los terrraplenes de aceeso, en los cunales se ha empleado parte del
producido de las escavaciones 1 completindoseles con material traido del pozo de
lastre de T'eno i del corte situado al sur del puente; el desarme del antiguo puente
provisional; la demolicion de los antiguos estribos I muros de defensa; la construccion
de muros de encauzamiento de las aguas, ‘en lus cuales se han utilizado las picdras
provenientes de las antiguas mamposterias etc., ete.

El montaje de la superstructura estuvo encomendado a los ajentes de los senores
Schneider Cia. del Creusot, en cuyos talleres habia sido confeccionada como lo hemos
diclio anteriormente.

El dia 2% de Diciembre de 1908 la superstruclura metdlica fué sometida a las
pruebas reglamentarias de recepcion con un tren formado por dos locomotoras de
carga del tipo Rogers i cuatro carros planos cavgados con rieles. Para la medida de
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lag deformaciones i de las tensiones se emplearon los rejistradores de Heelia del tipo
Rabut i los medidores de tension del tipo Manett-Rabut, gue posee el Servicio de
Obras Nuevas de los Fervocarriles del Estado,

Sentimos que atenciones impostergables del servicio no nos hayan pecniitido
aun hacer un estudio comparative entre ias tensiones observadas i las gue s obten-
drian caleulando log diversos elementos de la construceion con el tren que sirvio para
praeticar las pruebas de recepeion.

Nos es grato dejar eonsignado con esta lijera resefia, gue lu Kmpresa tuve la
satistaccion de ejecutar lus pruelns dindmieas prescritas por el Coaderno de Condi-
ciones vijentes, en presencia de los miembiros de fa Seccion de Injenieria del [V Cone
greso Cientifico (I Pan-Americane) yne se celebraba en aquelly epoca en Ly eapilal,

COSTO DE LA OBRA

La suma imputada & la reconstruccion de este puente, asciende a3 169 43437
moneda corriente, que se descotnpone como sigue:

1 Jornales.....o..oo.... N SR ORI O < 1 12 o5
2 Materiales de constumo (cemento, carbon, fubri-

cantes, accesorios de la via ete, ete)..oo.o.0 > A3DTLGY
3 Herrwnientas i materiales detvabajo.. ... » 1880420

De los jornales pagados, correspomde la eantidad de 3 047250 af personal el
tren lastrero que se ocupd en el ensanche de los terraplines, i el saddo de 3 97 4495 55
al personal ocupado en la reconstruceion de la obra 1 trabajos complementavios, -
cluyendo los sueldos del jefe de faena 1 de un alistador i bodeguero,

De las herraniientas i materiales de trabajo a que se vefiere la partida 3 sc puelde
estimar en un 65 7, del valor total, el de aquellos que se han devuelto o Alnween per-
fectamente aptos para servir en la construccion de otro puente; en 25+ del valor
total, el de aquellos que han sufrido una reduccion del H0 - de =u valor primiitve; i
en el 107 restante el de aquellos que a eonsecuencia de lox trabajos han sulvida wna
reduccion al quinto o ménos de su valor primitive. Deberia, pues, imputarse al coslo
de Ja obra solo un 20,5 % de Ja partida 3. 81 elevanmos esta cilra al 300 pase fomar
en cuenta el interes del capital invertido, darante el tictpo enque estas hierrnientas
i materiales de frabajo permanezcan sin prestar servicios, of costo veal de Tnoobra
aleanzaria o 3 156 208,83, a cuya swnn hai gque agregar el valor de Iz supersiruciura
metdlica, estimada en $ 49 500,00 oro de 18 d. i de los cuales se ha imputadv a la
reconstruceion, el ano 1908, {a cantidad de S 11 003,40 wmonedi carrviete.

FrRancr=en Manpones.
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