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Pérdidas por evaporacion i filtracion en los canales
Liesumido del Engineering Record, de Marzo 15 de 103

En Estados Unidos se han hecho investigaciones durante tres aiios (1010, 1911 1
1412) para determinar las pérdidas de agua por eraporacion i pilfracion en los canales,
hajo la direccionide: «ldaho State Board of Land Comnmissionerss i la «Office of Ex-
periment Stations of the €. 3. Departinent of Agricultures, con el objeto de fijur la
cantidad de agua que debia asignarse a varios provectos de irrigacion en Idaho.

Las investigaciones abarean los aitos 1910, 1911 1 1912, el primero de los cuales
fué muche mas seco 1 ealuroso que fo normal 1 ios dos Gltimos mas frios 1 himedos
que lo normd. Se pueden tomar por lo tanto log resultadng como Jos términos medios.

Se Lian preocupado de la nataraleza el suelo i del sub-suelo. i llegan a la con-
clusion de que por un suelo poroso se vit mucha agua, lo que ne es una novedad.

Las pérdidas de agua son de tres clases: derrames, erapuracion i filtracion.

De las que hai que preocaparse es de las dos altimas, pues, las primeras son sélo
aceidentales, 1 los trabajos hechos han demostrado que las peérdidas por eraporacion
son insignificantes en comparacion con las de infiliracion. Esta perdida se debe a la
accion ecapilar del suelo adyucente al agua del canal, la que ez ayudada por la gra-
vedad. i

Las priveipales conelusiones a que han llegado sou las siguientes:
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1.0 (poe hal una gran dilerenela en las pérdidas, zegin la clase de terreno en
que esta construido el canal. s ‘

20 Que las pérdidas tan irrepulares que se obtienen en los pequetios canales de
w dutacion menor de un plé eibico por segunde (sea 28 litros por segundo), de-
muestra la importancia que tiene el turno en estos casos de pequesias cantidades de
agud.

3% Que para reducire las pérdidas a un minimo, es necesario calcular la secclion
de modo que se tenga el minimo perimetre mojado con la mayor seceion, es deeir
que cunviene adoptar la seccion de radio medio maximo.

12 Que las altas velocidades, que corroen las bordes, aumentan las pérdidas por
infiltracion.

3.4 Que en circunstancias ignales, la pérdida es menor en los cauces naturales.

.2 Que en una represa la pérdida es raayor que en un canal de igual seccion
transversal,

7.4 Que un canal en terra arcillosa debe calcularse para sufrir una pérdida de
0.5 a 1} pids eibicys por pié cuadrado (sea 14 a 42 litros por 0.0929 m? ) de super-
ficle mojada por cada 24 horas. Los canales en terreno de ripio deben ealeularse para
una pérdida de 2% a b pids cubicos por pié cuadrado de lecho por 24 horas (sea 70 a
140 litroz por 0.0929 m? ).

"Tn otros términos, esto equivalente a decir que deben caleularse en los canales
las siguientes pérdidas por filtracion (la evaporacion es despreciable al lado de ésta):

en un capnai en terreno arcilioso 150 a2 430 litros por m? de lecho en 24 horas
» » 3 > de ripic 750 a 1500 » L T » » »

¥ (Jue en un proyecto en que se consulta un largo eanal, puede perderse hasta
un 307 del agua, segtn el terreno.

Arvicacior Numirica.—Bupongamos que tenernos un canal en terreno arcilloso
de 50 kms de largo, de seccion rectangular de 2 m de base por 1 m de altura, i por
el cual se escurre un gasto de 4 m® por segundo. Queremos caleular la pérdida total
que esperimentara por filtracion.

Supondremos que esta pérdida por m? de superficie mojada, sea de 450 Jitros en
cada 24 horas.

Como el perimetro moiado

x -4 m

I el largo del canal es

L.— 50000 m

Tenemos que la pérdida total en 24 horas seri:

4 B0 000 L 450 = 90 000 000 fitros
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Ei total del agua que debia legar al nal del canal en las 24 horas seria-

L0007 607 60" 24 = 345 600 000 litros

Is decir que este canal esperimentaria una pérdida por filtracion de un 246 ..
Elevacion del agua & poco costo

El injeniern don Wenceslao Sierra ha enviado desde Londres, con fecha 15 de
Marzo ulinmo, la interesaute comunicacion que sigue: (tomada de ! Sur de Concep-
cion de 24 de Junio de 1913,

Me. Ho A, Humpbrey, miembro del Instituto de Injenieros Civiles de Londres,
hace pocos anos dio una conferenecia a sus colegas sobre un invento realizado por €,
de levantar agua zin bombaz, ni por otro de log procedimientos meednicos eonocidos.

Por aquella época, el directorio que atiende a la provision de agua potable de
la ciudad, tenia el propdsito de construir un gran reservorio de agua, o estanqgue o
losal, cuyas dimensiones serian como laz tres cuarias partes de la cindad de Londres;
pere se presentaba este probiema: Conio elevar el agua del Rio Lea a 25 o 30 pjésde
altura i en cantidad tal que cada 24 horas se levantaran 1830 milloves de galones de
agllBA

Los miembros del directorio del agua potable oyeron la couferencia del senor
Humphirey, la cual consistia, en poeas palabras, en arrojar al aire el agna en gran
cantidad por medic de la esplosion de gas, i segun él, ese procedimientu era mui su-
perior a las bombas centrifugas u otro cudiguiera.

Se le interrogd sobre si con este nuevo procedimiento se comprometeria a levan-
tar el azua en la cantidad sufliciente que se requeria; pues, los ingleses, escépticos i
frios por naturaleza, dudaban aun del éxito.

Mr. Humphrey tenia ante ¢l un problema que habria hecho trepidar a les iuje
nieros mas espertos. El aparato que él habia construido para sus esperimentos esca-
samente tendria un poder de 25 a 30 caballos de fuerza, i el directorio exijia de 200
a 300 caballos de fuerza.

Pero, el principio en que fundaba su descubrimiente era perfectamente cienti-
fico 1 simple, de manera que no veia la razon por qué no podria acrecentar diez ve-
ces el poder del aparato por €l ensavado. Iistaha tan ciertn de su invento, que acepto
este desafio del directorio. <P’erder veinte mil libras esterlinas, i mil libras esterlinas
mas por cada décimo de libra de earbon que consumiese de mas de una libra, 1 un
déetmo de antracita por cabudle horas

Mr., Humphrey corrid el peligro i gand. Las cinco bombas de Chingford se han
ensavado va, 1 su bondad ha superado a lo que se esperaba de ellas.

Cada una de las cuatro bumbas ha earrojado» 40 millones de galones de agua
en 24 horas, {dos metros cibicos por segundo), & 20 piés de ultura, {6.10 m.), i la quin-
ta bomba veinte millones de galones.
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Las bombus no consisten sino en cinco tubos jigantescos, de didmetros tales yue
un hombre cabe dentro de una de ellos de pi€ 1 con sombrero; a la orilla del rio Lea
hal una casa donde se produce gas por medio de antracita, 1 solo se consume 140 k,
por hora. Esta casa es de concreto i estd counstruida a 70 piés de profundidad. Pro-
ducido el gas, clerta cantidad de él, perfectamente controlada, hace esplosion en la
parte superior de eada tubo de 2m 10 de didmetro, i el agus que hai adentro es urro-
jada al aire con una fuerza estraordinaria. Asi, 100 metros cibicos de agna se arro-
jan al aire cada 10 segundos, i caen al reservorio o estanque, en forma de cascada.
Inmediatamente vuelven a llenarse los tubos i automiticamente eontrolan la cantidad
de gasila esplosion que debs producirse; con una precision matemdtica cada tubo
lanza veinte toneladas de agua cada diex segundos.

No hai nada en el mundo que levante esa cantidad de agua en el mismo espacio
de tiempo. s el gran triunfo del injeniero orgulloso de su ciencia.

Fl reiila reina de Inglaterra, ante millares de personas, han inaugurado boi
esta obra, 1 no se borrard facilmente de mi memoris la emocion que sent! cuando la
reing con sus propias manos ponia en operacion estas bombas, 1 llenaban el espucio
de agua como un hupetuoso torrente que se precipita con fuerza irresistible.

Cantidad de terreno regado en Chile

Segun el Annaric Lstadistico de la Repiiblica de Chile, publicado en 1913, (pdj.
22¢) la superficie regada en Chile alcanza a la cifra de 1 220 703,66 hectireas, distri-
buidas entre las diversas provincias como gigne:

Provincias Hectirens regadas
TS 451649
TAraPac..c.oviiie i i e e b e,
Antofagasta. ... 147200
ALACIHIMA L 24 191,98
Coquimho......... ... T 876,40
ACONCAGUR . et e e r et e e, o T2 482,75
ValPArAIS0. .. oot ieeein e e v e e S 0GT.23
BANTIALO L vuy e ettt e e e e 160 184,69
OHIgEING. . e 106 109,06
Colehagua... ... .o o 160 099,57

Cuaricd ... ... U P 127 044,69
Talea......... e e e &7 506,30
Linares............... ... 124 926,04
Manle .o 2733.93
INUDe e 113 2532 30
Coneencion. .. .o.oe v 23 116,05
Araueo... e 3 704,30
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Provipelas Heckireas rezadas
Bio-Blo... .o 22 44527
Malleco, .oooo ool 34 01800
Cantin o e e e e 7086 .63
Naldivia. oo e s 14 15087
Planquihwe o0 117800
ChiloG. ... e .
Magallanes......... oo 49,06

Total...o.. oo e o 1220 70368

Costo de algumnos ferrocarriles en esplotacion

La Inspeccion Jeneral de la Via i Obras Nuevas ha enviado a la Direccion de
ls Ferrocarriles un interesante estado del casto de las lineas incorporadas a la esplo-
tacion de los Ferrocarriles del Estado, segun dalos oficiales de la Direccion de Obras
Piblicas, .

Segun ese estado las lineas que a continuacion se indican tienen el costo efectivo,
on oro de 18d., que se esoresa:

Atacama —Chanaral a Pueblo Hundido, empalme a Inca de (ro, 8 860 953,22,
JAnimas a Los Pozos, § 695 066 02.
Inca a Chule, § 2 245 560,97, Incluye estudios.

Coptapé.—Comprado por el Gobierne ferrocarril de Copiapé, ramales a Chulo,
Chaiarcillo i Paquios, $ 3 666 666,66,
Huasco a Vallenar, 8 2 193 23418,

(Coquimbs —La Screna a Rivadavia, § 5 397 521,50

Ovalle & Trapiche. 8 440 189.76.

Ovalle a La Paloma, 8 1933 126,50. Incluye espropiaciones 1 estudios.
Vilos a Choapa, £ 6 659 656,40

Choapa a Illapel, § 897 430,73,

Choapa a Monte Osearo, $ 926 031,03,

Primera Seccion.--Csalern a Ligua i Cabildo, & 7436 153,15. Incluye material
radante.

Quinquimo a Trapiche, & 1 282 905,26,

Rayado a Papudo. 8 980 823,00

Sequnda Seccion.—Curicé & Hualané, £ 3 009 300,12.
Talca a Banco de Avena, S T 876 535,53,
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Talea a Sun Clemente, § 414 514,60,

Ban Diego, Nufica (Providencia), § 348 330,29,
Estacion Mapocho, § 2199 017,24,

Santiago a Melipilla, $ 4 491 802 33

Melipilla a San Antonio, $ 8 505 141,32,
Pelequen a Peumo, § 2 947 770,98.

Palmilla a Alcones, § 2 636 690,98,

Aleones a Bl Lingue, § 2 253 361,77.

Tercera Seceion.—DParral a Cauquenes, § 4 653 318,15,
Rucapequen a Confluencia, $ 934 170,34

Coigiie a Mulchen, $ 3 755 273,79,

Coigiie a Nawmiento, § 277 425.

. Cuarta Seccton.—Pua a Selva Oscura, 8 627 228 11
Victoria a Temuco, § 6 665 734,63,
Temuco a Carahue, 3 5071 403,36,
Temuco a Pitrufguen, § 3 578 763.
Pitrufquen a Antilhue, $ 7 660 777,77.
Valdivia a Pichi-Ropulli, $ 8 650 638,89,
Pichi-Ropulli a Osorno, § 10 635 221,63,

Propuestas para la aduccion de agua potable para Santiago de la Laguna Negra

El 1.» de Juiio de 1913 se efectud la apertura de las propuestas para la ¢Adue-
cion de Agua Potable para Santiago de la Laguna Negras.

He aqui el acta: {1)

«Bn la sala de la administracion de la Empresa de Agua Potable de Santiago, en
1.0 de Julio de 1913, a las 2 P M en presencia del administrador de la Empresa, don
Alfredo Prieto Zenteno, del injeniero jefe, don Jorje Neut; del secretario abogado,
don Francisco A. Figueroa i del injeniero 2.9, don Salvador Guerra U.

Se presentaron las propuestas signientes:

1) Don Manuel Mora Gomez, por el estanque, $ 13060 220 moneda corriente;
8 514 590 oro.

Acompafia ia boleta correspondiente.

2) Don Manuel Mora Gomes, por cafierfas, § 404 949 moneda corriente § 967 125
oro.

Acompafia la boleta correspondiente.

3} Don Enrique Doll, las secciones de las obras del acueducto, $ 12 553 7837 mon-
neda corriente; $ 6 737 321,70 oro,

(1. Por estar atrasada Ia publicacion de los Anales, ha podido =alir en este mibnero e Mayo
erta acta levantada el 1.7 de Tulio,
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Acompaiia la boleta correspondiente.

1) Don Enrigque D4l por el estanque, $ 1696 370 moneda corriente; 8 724 930
orn.

Acompaiia la boleta correspondiente.

3) Don Eunrique Dbll, por canerias, 8 827 053 mnoneda corriente; 8 1 002 834 30
oro.

Acompaiia la boleta correspondiente.

6) Don Modesto Marti de Sold, por estangue, $ 1 588195 moneda corriente;
2 238 4950 cro.

Don Modesto Marti de Sold, por estanque, cemento armado, 8 2 026 030 mo-
neda corriente; 2 61 350 oro.

Acompaiia la boleta correspondiente.

7) Don Luis Eyquem, 4 secctones del acueducto, 8 11 754 805,05 oro.

Acompana la boleta correspondiente.

%) Don Luis Evquem, por estanque, $ 1 638 315 oro.

9 Senores Phillipp Holzmann 1 €3, por cailerias, § 665 950 moneda corriente;
2912 045 oro.

10} Senores Phillipp Holzmann i €2, por estanque, $ 120 000 moueda cur'rieme;
8 600 000 oro.

Acompafian la boleta correspondiente.

11} Los sefores Phillipps Holzmann i €2, por las cuatro secciones del acuedue-
to, de acuerdo con ¢l provecto oficial 8 9 922 910 moneda corriente § 6 352 900 oro.

Acompafign la boleia correspondiente.

12) Sefwres Phillipps Holzmann, por cuatro secciones del acueducto:

1.2 solucion, § 12 600 000 woneda corriente; § 7 000 000 oro.

22 gplucion, 8 12 950 000 moneda corriente: 8 7 200 000 oro.

3.2 solucion, & 12 350000 moneda corriente; § 6 860 000 oro.

1# golueion, 8 12 750 000 moneda corriente; 8 7 100 000 oro.

13) Don Luis Lagarrigue, por el acueducto en las cuatro secciones, por estanque
1 cafierias, § 11 157 753 moneda corriente; § 2 628 890,50 oro.

Con columuas ignales al plano 1 cublerta recarga 8 168 660 oro.

Si se conservanlos tipos de acueductos i cascadas del plano se recarga 31 908 455,40
moneda corriente i 8 645 559 oro.

Con conereto armado en acuneductos i cascadas se recarga en: § 119 787 moneda
corriente; $ 1 109 880 oro.

Acompafia la boleta correspondiente.

14) Don Eleazar Lezaeta, por las cuatro secciones del acucducto, 316 247 793 96
moneda corriente; § 3 024 937 65 oro.

Acompana la boleta correspondiente.

13) Don Emilie OrregoPardo, por las cuatroseeciones del acueducto, 3 12762 721,50
moneda corriente; 8 2 596 H8E 10 oro.

Don Emilio Orrego Pardo, por estanque, 8 143D 72740 moneda corriente;
8 520 332 oro.
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Don Emilie Orrego Pardo, por‘ cafierias, 373 46293 pesos moneda eorriente;
% 932 252 90 oro.
Acompana la boleta correspondiente.
18) Don Marco A. Castro, tercera seccion, $ 7018602 87 moneda corriente;
$ 99 465,72 oro.
Acompafia la boleta correspondiente.
17) Don Eliseo Valenzuela, por estanque, $ 794 297 28 moneda corriente;
& 956 b4 B0 oro.
1.* solucion, § 798 716 moneds corriente $ 940 554 80 oro,
2.» solucion, § 803 195 30 moncda corriente; $ 860583 10 oro.
.32 solucion, § 798 377 moneda corriente; $ 906 835 oro.
Acompafia la boleta correspondiente.
18) Don Marcos Bernard i Pedro Mascatelll, por la 1.2 seccion # 4 937 982,50
moneda corriente; § 910 999 oro,
Acompaiia la boleta correspondiente,
19) Don Alberto Santelices R., por seecion, $ 4 703 860,43 moneda corriente;
£ 887 935 49 oro.
Acompana Ia boleta correspondiente.
20) Don Hermenejildo Dall Santo, por estanque, $ 1 543 1041 92 moneda corrien-
te; § T31 605,67 oro.
Acompafia la boleta correspondiente.
21) Don Alfredo Molina, por cafierias, $ 352 390 moneda corriente; § 947 167,50
Oro.
Acompaiia la boleta correspondiente.
22) Don Alfredo Molina, por estangue, $ 1 189 150 moneda corriente; 8 682 562
arg. -
Acompafia la bolets correspondiente.
23) Don Alberto Antoine, por cstanque, $ 1063621 80 moneda corriente;
B 685 378,70 oro, :
Acompafia la boleta correspondiente,
Con concreto armado, § 1002 711,47 moneda corriente; 83410 499 43 oro.
AFirmados)—A4. Prieto Zenteno— Manuel Mora.—Pedro Moscatelli — Enrique
Déll.— Phallipp Holzmann ¢ (12— Cgrins Biehm.-— Flewzar Lezaeta— Fmilio Orvego
P.—Luis Fyquem — Luis Lagarrigue — Eliseo Valenzuela — Alfreds Molina— Alber-
to Santelices [L— M, Costro—H. Dall Santos.—A. Antoine— M. Martin.— Jorje
Neut.—8. Guerra U — Franeiseo A. Frgueroa.

Ll Ministerio del Interior, ha nombrado una comision para que estudie e infop-
me al Gubierno acerca de estas propuestas que se compendrd de los sertores: Ascanio
Buscofian Sania Maria, Joaquin Walker Martinez, Luis A, Vergara, Domingo Vietor
Sauta Maria, Primer Alealde de Santiago, Director de Obrus Puablicas, Inspecior Je
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neral de Hidraulica, Administrador de la Empresa de Aguoa Potable, del injenicero del
Congejo Superior de Hijiene i del injeniero de la Empresa de Agoua Potable, como
secretario,

Las obras fundamentales son las cuatro seceiones del seveducto 1 solo seis son los
proponen = que se han presentado para ejecutarlas por el proyvecto obcial. Para com-
pararias, Jleseontaremos a la propuesta global del sefior Lagurrigue el valor de las
calierias «iie ofrece el sefior Urrego, que es o] proponente mas bajo para esta obra i
el del estanque mas bajo que es el del senor Antoine, Tencmos ast:

1.0 Que el sefior Lagarrigue ofrece construirlas por. & 11 650 =3 98
moneda rriente; 8 1 931 697,17 orn o sea todo en moneda co-
rriente con 874 de recargo del oro, que era el del dia de la

PrOpUuestal. . . ... i e 3 15 302 255 69 oro
20 El senior Orrego por: S 12762 72450 monedn corriente:
3 2596 588,40 oro, o sea todo en moneda corriente... ... ... 17 617 34181 »

3.0 Los senores Phillipps Holzmann i1 C2 por: S 9922 910 mo-
neda corriente; 8 6 352 900 oro, o sea todo en mouedn co-
PE RN crit it et crs et i e eea e e e e e e s e eaaan 21 8502 533 »

+¢ El senor Lezacta por: 8 15247 T98.96 moneda corriente;

—

$ 3024 937,60 oro, 0 sea todo en moneda corriente......... 21 904 432,36 .
2.0 Ei sefior Eyquem por: 311 754 805.05 oro, o sea en moneda

ey A TP RUPUPURIUID.'3 I 1.1 G £, 13 38 8 N
6.0 Elsenor o] por: 12 5533 737 meonada corente § 6 737 321.70

oro, usen todo el twoneda enrriente o, iriins e e 2D 1D2 DIRDR

La propuesia de Lezaeta fué hecha de acuerdo con el sefior Allredo Molina i
otros injenierns mas.
Damos a continuacion el cstudio de los precios uuitarios para esta propuestu:

Formacion de los precios unitarios para la propuesta Lezaeta

CONCRETOS
\ PRUPORCIOXES Proporcivn (',\,\"r;lr)\_:l:“li‘ir:ftr':‘bil;“I:i'l'H.\N
(.'emelz Arena Pivdra ¢n volumen Arena Yleddrs eh. (‘t‘Tlll‘Hld
Kys, litros chﬁ:':;',.d" Aprox. litros lftros barciles
Concreto A......... 114 500 GO0 1:0,25:75 0615 90 .53
» B........ 1% 500 R0 1:4.17:6.25 530 530 1,15
» Covrvenen 227 300 500 1:3,12:5 o380 ®i) 1.50
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VALOR DE LOS CONCRETOR I MATKRIALES

ORO 18D ! PAPEL | oxre TOTAL
e REDUCIN C0X ]
Cemento Alsen. PARCIAL ‘ TOTAL | PARCIAL | Twran | 3% PAPEL
Puesto en estacion Providencia, ‘
el barril.. e e | 9,20 3 ‘
Descarga i bndeoa SRR | IO 0,50
Flete F.C. a las obras 3“ 1 4“
secnion... ... O P . 0,70
Acarreo de bodegas al ple obras | !
carga, desecarga 1 movilizacion |......... e 1,00 ‘
Costo del barril de cemento... [l... ... ... 9200......... 2,20 I
Recargo para la 2.0 seccion.
Flete terrocarvil.. ..o oo [l 1,00
Recargo para la 1.* seccion. {*) . , |
Flete ferroearrili, ooooovr oo [oerinnnn. cevvenend 1,00 i
Acarreo a las obras................ 6.00| 7,00 ‘
Piedra chancada m?
Valor estraceion 1 recoleccion... |[...ooo oo |oeuoan.n. 5,00
Chancadura... ..o coeiveoeeee ffoerveens | 2,50
Acarreo al pid obra ... . .. .l | 2,00 800
Arena m? |
Recojida o fabricada.. ..........o. ooreeeee feommrocrneeeens 10,00 ’
Conereto A m? ; 1
Cemento (083 barriles...... ... 7,64, ... 1,87
Arena 615 litros........ L ) T S I A
Piedea 700 » oo 6,00 |
Obra de mano ..o o .. S 3,00 .
Total ‘ T,64 ..., 17,02 14,13 31,15
Recawo pa]a Ja 1.* seccion.
Total oo e s i e e e 36,968
Conereto B m?
Cemente 1,10 barriles........... || 10,68 |...... L 2,h9
Arena D30 litros...ooo o e 5,30
Piedra 870 » U | O PO | 6,96
Obra de mano i moldcs VTR | PPN O 8,60
Total oo e oo oo e e 1088 92,85 | 19,57 12,49
Recargo pdra la 1.* seccion. ‘
O S TS| RN PP R ISR IR 8,05
Total ool s | ......... I‘ AT
H 1

¥ Vor ser este recargo relativamente pequefio no ha sido tomado en cuenta al fijarse los precios
umt Lrices, habitndose adoplado lus mismos para todas las seceiones, escepto wdio la primera,
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Conerefo £
Cementy 1.50

Arena 520 litr

Piedra 876G »

Obra e mane i mu](]e:

Total .
Recargn pdl ala
1,56+

barrtles . . ...

l * zeccion.

Total ...... .

VALUOR DE LOS MORTEROS,

EL

N. 1.—454 kgs.
arena)
(Cementa 2 87

M:l

cemento por m#

barriles . ... ..
Arena 1m® ..

Confeceion..._........

Total ...

Recargo pura la

S

Tetal ... oL

v 3 (634 kgs.
arena).

Cementn 3,73 barriles............

Arena 1 m3 .
Confeccion..

l 2 gpecion,

cemento por m®

Total
Recargo pam la 1.% seceion.
333 ..

Total .. ........... ...

Eduen de 17

Obra de mano..
Total .

Recargo para la L2 seceion

2 CHL
Mezcela Xoo 5 (U 013 m? pnr m? )

Total ..... .......... ...

Chapa de 1% em.

Mezela X0 1 (U,l)lﬁ n? pur m3).

Obra de mano .
Total ..

Recargo para la 1.8 seccion..
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Para las demas obras se adoptaron los siguientes precios nnitarios de costu.

Eseavaciones en roca, el m® . ..., e 435 me
Escavaciones en cualguier otro matenal el m“ ...... » 1,75 »
Escavaciones en tineles, el m® . ..... ................ » 2B00 »
Rellenos, el m?® . B PSR PPUPIE SR L 1) B
Terraplenes, el ma e 1100 s
Fierro para pucntes colocado la tonelada veeeerveen. »450,00 oro 184d.

Despues de hacer con esios precios unitarios ¢l presupuesto de costo de Ias obras,
se le agregd los pastos de administracion, los intereses de la boleta i del capital inver-
tido, i las utilidades calculadas. Asi obtuvimos log precios unitarios de la propuesta,
gue fueron descompuestos algunos de ellos parte en oro i parte en papel, para poner-
nes a cubierto de las fluctuaciones del eambio en log materiales que mas varian con
él, como ser el cemento i el fierro.






