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INSTITUTO DE INGENIEROS DE CHilE

Determinacion y relaciones reciprocas de las lineas de innuencia
en las vigas, segan los me\odos de RODerto Land

(Trauajo hecho eo Ia Seccion Obras XU0VUI' d.· los FF. ce. del g. - C hi lc J

iContinuacion)

Las ordenadas ei y es represenran, por consiguiente, los angulos de rota­

cion de las tangentes bl y bl:! respecto al eje de reterencia.

La linea de momentos correspondiente a la elastica (fig. b), pasara, a 1.1 iz­

quierda de C, par los puntos fijos izquierdos y a I" derecha de C, por los puntos
fijos derechos, puesto que los trarnos que se hallan a In izquierda y a la dereeha

de C se eneuentran descargados.
Si se dibujan las elasticas correspondieutes a las superficies de momentos

sltuadas a la izquierda y a la derecha de C [como poligono8 funiculares de clertas

tuerzas co, con una dtsrancia polar cualquiera; pero igual para am bas elasticas] se

ohtendra la forma general de Ia elaatica como en lu figul'a. c). Ademas, 109 ejes de

retereucia respectivos Ol y 0, deben eortar a la elastica a plOIDO de lOB apoyos,

va que el itrea de morncntos fue detorrninnda bajo esta condici6n.

�8to nos da una exce.ente cornprobacion gnlfica de la .exuctitud del calculo

y del dioujo, pOT' ser aqueila parucularldad mlly sensible aun a 109 pequenos erro
res. Girando. ahora, todo el trozo derecho de la elastica con au eje de referencia

Os y su tangente b2, alrededor de C, hasta que U2 coincida con In. prolongn
cion de O[ y sin modificar las ordenadas de la elastica, inmediatamente se obten­

dra, entre las tangentes bj .y b'2 como ya se ha explicado, la representacion gra­
fica de 1<1 uuidad de medida para las ordenadas de la elastica (0 linea de

influencia: e = P = It = i=»:

Si se quiere evitar la rotaclon, refiriendo las llneas de influencia sencilla­

mente a los ejes 01 y :.J::!, la uuidad de medida sera segun 10 antedicho, e = e1

+ e� Fig. c).
La misma unidarl para las ordenadas se obtiene sumando 0 restando al �tn­

gulo entre hi V bs, medido en la forma ya conocida, el angulo w comprendido

entre 0, y 0,. Esto se ha hecho en 1a figllra por traalacion paralela de eo, (Se
Ingenieroe c- 7
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sumo w ell la figura; pero cuando 0, queda sobre la prolongaci6n de 0, habra

que restarlo).

oj LiN�;A m; INFU�;NCIA DE UNA REACCLON DE APOYO •

Esta puede considerarse como la elastica de la viga que resulta haciendo

bajar el punto C consider.do, en una cantidad P = 1, por efecto de una carga

positiva (dirigida hacia abajo) aplicada en C e imaginando suprimido el apo­

yo C.

Se dibuja para esta forma. de carga In linea de momentos y despues con

cualquier distancia polar el funicular de las Iuerzas w deducidas del area de mo­

menros, entonees la elastica obtenida represents la linea de infiuencia buscada.

La unidad de las ordenadas es la flecha medida a plomo de C y es igual por
consiguiente a P = 1 t .

De la ciepellciencia. entre Ia fiecha encontrada en C y el tirea de mementos,
puedc dedueirse, iuversameute, el area de momentos que produce un descenso

dado en el punta de apoyo OJ estableciendo una sencllla relacion,

Trataudose de la linea de intluencia de la reacci6n de apoyo en el extremo

Izquierdo A de la viga, la linea de mementos producida por el deseenso del punt»
de apoyo A, 8S una linea recta quebrada que parte de A, llega sobre el apoyo
vecino B y en los demas tramos pasa pOI' los puntos fijos derechos F',

r
+

Si 8A trata de la linea de infiuencia de la rcaccion de apoyo para un apoyo

intermedio habru que determinar primcrumente los puntos fijos en el tramo hipo
tetico que resulta de suprimir el apoyo intermedio y en seguida con auxilio oe

e808 puntos fijos se determinaran los mementos uegativos en los apoyos vecinos,
MH y �In y tarnbien el memento positive 1\fc, siguiendo un procedimiento gl a­

fico como el de Mohr 0 el de Steiner.

Los puntos fijos de los demas tram os qucdan invariables.

* La determinacion de esta lfnee de influeneia se ha agregado aquf por su sencilla

relncidu con las consideraciones anteriores. Con ella completamos todas las 11[1e88 de influen­

cia necesarins para elcsilculo de una viga continua cualquiera.
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OHSEI{VAGION

Para la resoluci6n de los problemas unterioree es precise determinur las

elaatlcae de una misma viga cotrcspondientes a varia a areas ric mementos.

Si se trata de vigas de alma !lena y secciou variable, es convenieute calcu­

lar primero las tuerzas co correspondientes a Ios elementoa 0 divisiones adoptadas

para ei area de momentos que resulta de tornar un memento 1\1 = 1 constants en

toda la viga.
Despues, en I,OB distintos caSOB de carga, se multtplicara la ordenada media

del area de moruentos correspondlente aJ elemento considerado. por esa Iucrza

auxiliar io que se habla calculado. Cuanto rnayoJ' sea el numero de tram os y de

elasticas que haya que determiuar. mayor sera la economia de operacioncs arit.

meticas al adoptai este prccedimiento,
En vigas enrejadas puede procederse exacrumen re del miSl110 modo despre

ciando la variacion de longitud de las barras de celosiu (montantes y diagcnales)
debida a la detorrnacion general y considerando unicamente los momentos en los

nudos de las cabezas.

Eu otros casos ae puede proceder aprovechando las fuerzas w calculadas

para dibujar las elaaticas que dan los puntos fljos (fig'. 6), aceptando que sobre pi

apoyo intermedio de cada dos tramos vecinos se ha a plicado uu morneuto f\1= I.

Para una superficie de mementos cualquiera, l iruitada por una recta, si tuadi

entre dos apoyos consecutivos (n - I) Y (II), Y cuyas ordenadas de apoyo SOIl

�III _ 1 Y ;,In, Be calcularan las Iuerzas so pO_I' media de la relacion:

w = l\In 1 x tu n - J + M" x Wn

En esta expresiou (LIn _ 1 Y Wn son las Iuerzas parciales que han Iormado

las rcsultautea \V" n _ I Y 'iV'" (vease fig. 6).

Aunque parece supertluo aun haremos notar que todas estas construcciones

gratieas plieden acornpanarse del calculo numerico, considerando las ordenadas

de las elasticas (funiculares) como momentos prcducidos por las tuerzas OJ.
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§ V. ··fAnea. de Inftuencia de 108 .....ment .. � d" tension
en vigB8 enreJttdMN

de la cabeza sup. par a I
�, los momentos fE'S

de la cabeza inf. par U }

fMo} {OJpectivos en los nudos opuestos par I. ' los brazos de palanca por (.f�. u,

se calcularan las tensiones en las cabezas par media de las formulas conocidas:

Si se designan la tension {

s 0.0 M,. t
( li.1I - + l\f u )

Los valores 0.0 y U. u los llamarernos momenios de te?ls'i6n.

Las lineas de intluencia de los momenta" de flexion l'iIo y Mu pueden pues

ser tratadas igualmente como lineas de influeneia de los momenio« de tension

(- 0.0) y (+ (J.u).
Designando las cargas por Pylas ordenadas de las areas de influencia de

los momentos de flexion 0 de tension que estau a plomo de las fuerzas par 110 y

'iU j se calcularan las tensiones en las cabezas por media de las ecuaciones:

i 1

\
- 0.0 = � P.,," De donde: 0 = - - - L P"I"

/'
0

+U.u=�P."u" u=+
It

2; Barras de celosia

De una manera analoga se puede proceder can las. barras de celosia y cal­

cular sus tensiones S par media de las areas de influencia para momentos de ten­

sion determioados S. s . Estos momentos se deducen graficamente de Iaa areas de

iufluencia de los momentos de flexion como 8e vera mas adelante.

Se hace un corte trasversal a I" diagonal (r - 1) (r') que sube hacia la de·

recha (fig. 9) Y cuya tesion S se quiere determinar y Be establece la ecuaoion de

mementos respecto del nudo opuesto (r) de la cabeza inferior. Suponemos que

esta cabeza es la que recibe lOB trasveeauos.
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Designando por 0, 0', s las distancias de lao puntas (r - 1) Y (r) a 0 y S

fig. 9), la ecuaeion de momentos toma la siguiente torma:

S.s + 0 0' + M, = 0

De donde:

S. s = - (0.0' -+- M,)

Pero ademas:

()=-

POl' cousiguiente se tiene:

f\ ) 8.8 = M"-l
0'
o

h,
---- - M,
h, -- 1

r

siendo h, - 1 Y h, los segmentos de las verticales comprendidos entre (1' - 1)1 (r)
y Itt cabcza O.

Esta es la ecuaciou para el memento de tension S.8, en fa cual M, _ 1 Y
lir son mementos simultaneos para una carga cualquiera.

Ell el caso de una carga aislada m6vil estos momentos ee determinan per
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medio de las ordenadas de las lineas de influencia de 1\1, -.1 Y 1\1, que quedan a

plomo de la fuerza.

Se desprende Ia formula anterior que eL valor 8 s para cada nudo, tratando­
Be de una carga aislada, so puede determiuar graflcamente de una manera- senci­

lIa por medio de E� . 1 Y E,".
Esto se ha heeho en el nudo (r + I), como 10 manifiesta clarnmente Ia figu­

ra 9.•

Segun esto Ia superfieie hachurada es el area de influencia del memento de
tension 8.8. En ellugar en que Ia ordenada .de csta area es nula se encueutra el

puuto limite de 8 para el cual se tiene la relaciou: 1II, - 1

siguicnte:

0'
= ]\f, , por con-

o

Esta igualdad se verifica casi siempre dentro del pano en el cual se encuen

tra la diagonal (S J.
Para una diagonal que aseiende haeia la izquierda Be hacen analogas cousi­

deraciones por 10 cual no volveremos a insistir en esto.

Algonas consecneneias

1) Para cabezas paralelas es h, _ 1 = b, Y se tiene simplemente:

8 s = 111, _ 1
- 111,

es decir:

La diferencia de las areas de inlluencia de Mr _ 1 Y Il1r determina inmediata­
",ente ei area de infiuencia del memento de tensi6n 8.8 .

.
Se demostro anteriormente que M, - M, -1 = V, .A, (formula 1) en que

V, significa el esfuerzo de corte que obra en el pano A, .

Para cabezas paralelas se deduce pues:

S.s = - V, Ar

:l; La linea de iutiuencin de !lfr - 1 •

hr - 1
fi EM ._ I·

.

es a In con "t _ 1 respec",-, a eJe orr-

geu como eje de afiuidad: por eso es que basta Ia determinacion de un punto para que las
demes puedau euccutrarse por medio de aquella relacidn afin, como se muestra en 18 fig. 9.
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Por media de esta igualdad se llega pues a la conocida relacion:

s - V, _l:::_
s

Esta expresion no solo strve para cabezas paralelas horizontales sino que
tambien para cabezaaparalelaa inclinadas (como ocurre en areos enrejados) entre

las cuales se encuentra la diagonal. De la deduceion anterior se deri va la svlden
cia de este aserto.

2) Sean, en una viga de cabezas paralelas (fig. 10); S B yS's' lOB momentos

de tension de.dos diagonales que salen de un nudo (1") de la cabeza no cargada,
tomados respeeto de los nudos opuestos de la cabeza cargada, (1'), (r - 1). Heehas
estas deaignaciones aplicaremos la relacion anterior:

s.s = �Ir --,. 1 - Mr = - Vr• Ar j' analcgamente:

- S s Es decir:

el drea de infiuencia de (8.s) sirre al mismo tiernpo para. (,-"'s')�'l)ero con el signo
contrario.

De esto so desprenden las siguientes conclusiones ya conocidas a 101.3 que
hemos llegado por distinto camino:

a) Si una diagonal es tendida, la otra es, al mismo tiempo, comprimida.
b) La rorma de carga mas desfavorable que da la tension maxima en una

diagonal es igualmente la forma de carga mas desfavorable que produce el maxi
rno de cornpresion en la otra diagonal.

c) Las tensiones S y S' son entre si como las longitudes de las barras corres

pondientes I y 1'; pues bien, de la ultima igualdad se deduce, haciendo abstracciou
del signo:

s' I

-1-'-s
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� VI. - Vlga cnrcjada de crucetll" seneilJall eon montantell rigldoIJ
y diagonalcs (eontradiagoualcs) que 8010 Imcden trabajar
a la traceion.

La figur., 11 muestra un pane i A1' ) de una viga semejante. En 10 que sigue
se supone que solamente existe la diagonal I)' - 1) (I") que sube bacia la derecha
y se designa su memento de tension respecto al nuda opuesto (r) de 1.1 cabezu car,
pda por S.s,

Las longitudes de los monrantes verticales en (I' - 1) Y (I') se dcsignan por
h, - .1 Y Ill' .

F:nTollces s egun t») se tiene:

s.s h,

por consiguiente resulra:

sSi 0 es el Angulo que Iorma la diagonal S con la vertical, se tiene, =eSeun;
hr

H sen (1
�Ir ---- 1

h , -- 1

�["

Si se irnagiua ahara que en el pano A1' solo existe la diagonal (1') (I' � 1 ') Y
se design" el memento de tension respecto al nudo opuesto (r ,_, l) de la cabeza
carguda por SiS', se deduce igualmenre, carnbiando l\.fr _ 1 por �lr y h, .. __ 1 por h)" :.

S' ,

,_ 8 }\Ir _'_"�:'-1 )Jr.-1 = __ br-.l

S'sen.,'

M,
h,

- S sell (I
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Esto significa que si existe una vez una de las diagonales y- otra vez la otl'a,
las proyecciones horizoutales de las tensiones S y S' son iguales para la misma

carga; perc tieneu distiuto Sig-flO.
Adernas se deduce:

S s hr
S's' tJ,-l

Ee decir: las ordenadas 'I Y "' de las areas de intlueneia de (S B) Y (S' B')

tieneu en todas partes la misma relaclon =

hr- )

Segun esto, las, Hneas de inrluencia dibujadas respecto de una linea recta de

ref'erencia SOil afmes, vease figura 12.

La posicion mas deslavorable que _da Ja tension maxima en una diagonal es,
al rnismo tiempo, la posicion mus deslavcrablc que produce el maximo de com­

presion en la Ot1'8.

Se deduce de 10 anterior que si existen simultaneamente ambas diagonales;
rem capaces de resistir solamente traccion (de manera que para las distiutas posicio­
nes de la carga euando una trabaja a la traccion la otra se afioja) basta dibujar
para ambas diagonales una sola area de infiuencia.

Esta area se compondra unicamente de las partes posittvas de cada una de

las areas de intluencia que en la figura 12 estan hachuradas.

Desiguemos por
f
I

Iae ca. gas que quedan en el interior de las
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partes positivas de las areas de influeneia de y las ordenadas co-

rrespondientes de cada area de infiuencia por

cion del signa.
Ahora bien, si la influencia de cada carga aislada sobre el momenta de ten-

sion positivo {�,:,} In representamos por {�,;,}, se tendra, para un

haciendo abstrac-

sistema de cargas cualquiera:

S s = L' P'I - L P' " = L P '1 -
h.
h, -1

L p'"'

S' 8' = L P' '1' _, L],> t/ = L P'r/ - _h_'_-_l L P J} = _ (8 8)
h, - 1

hI' n,

Aquel momento de tension que aqui resulta positivo es el que actua.
Si se 'iuscan solamente 108 momentos maximo. de tension producidos pOI' el

u en en Ia posicion mas desfavorable, se tiene aencillamenta:

max S 8 = L 13 n

y

max S' a' = � IV 'I}'

Para vigas de cabezas paralelas se tiene que h, _ 1 = hr, por consi

guiente, de las formulas generales se deduce para cualquier forma de carga:

S s = 2: p " - )� P' 'i'

S' 8' = L P' 1]' - L P J} = - S 8

Considerando separadamente el peso propio y la carga rodante y babiendo
se ya dibuj .•do las areas de infiuencia para las diagonales suceslvas que vall dir i

gidas en el mismo senti do, se puede determinar Iacilmente en q ue patios se nece­

aiian contradiagonales.
Para encontrar las posiciones mas desfavorables respectivas que sirven pard

el calculo de las cabezas y montantes de los panos en que hay contradiagonalev
se debe siempre considerar aquellas diagonales que son tendidas a causa de la
eolocaclou del tren , Esto se deduce facilmente de las areas de influencia.
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Las iuvesttgaeiones hechas en IJ If, \' Y VI sirven tanto para una viga sen­

cilla como para una viga continua.

B.-VU.AS EN ARCO

§ VIl.-()oDsideraeiones sobre la8 lineal! ,Ie inllnenela eorrespon.

dlentes a lOll moment08 fiexionante8 en 108 nndoll de la

eabeza reeta de un areo.

Las partlcularidades deducidas en II son aplicables con ciertas Iimitacicues

a los arcos de cualquier clase y tambien Bon aplicables a las linea. de influencia

de los mementos tlexionantes en los nudos de la mitad de una cabeza superior
recti linea.

Se eonsideran tres nudos consecutivos (1' - 1), (r) y (1' + 1) de tal ca­

beza g Fig. 13, entre los euales no obra ninguna carga. Se deaigna por R la

la resultante de todas las Iuerzas que obran a la izquierda de ellos (incluida la

reaccion de apoyo) y se descompone R en el punto D de interseccion con g

en una fuerza vertical V y en una fuerza dirigida segun g.

Si z es Ia distancia horizontal entre D y (I' - 1) se tendran las si­

guientes ecuacionea:

b:lr - 1 Vz I I( M,. - M,-l VAl'
M, V (z + x, )

;>., + ,) \
> POI' consiguiente:

)Ir +- 1 - af/' = V ;>., + , \�fr + 1 V (z + ;>., +

M,. - M,_!
�Ir + 1 � '�11'
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Como esta ecuacion es identiea a la ecuacion 2) de adelante, rigen tambien

los teoremas 2. Y 4. dernostrados en el capitulo II.

a) A,iCO I>� THES HOTULAS A, B, C.-Fig. 14

Designemos por f la tlecha del arco (hasta la rotula del vcrtiee: C), per

,
,
,

!f
,

i
i

I i _- --' /

���.i�:�t��i:�+:::�;::.·:�·-�- >r�;/-'
--_

.:
-- "/-' "

, ���'
,/

+'10
,
,
,

1.

ho la altura de los montantes extremes y unicarnente para abreviar designemos
por r'iF la proyectaute vertical trazada por el punta P. *

* r" indica aqui solamente la direccicn vertical y no guarda niuguu a relacion con r.
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Como es sabido, la linea de inflnencia E;I de M, se compone de tres rec­

tas ar, br, c, que se cortan entre si a. plomo de los puntos (r) y C. De

estas rectas la del media, br, corta al eje de reterencla 0' en la vertical

que pasa por r 0, punto de interseceion de A (1') con B C. ��I punto 1'"

es punto limite, puesto que una carga situada a plomo de el no produce momento

ell (1').
Si se elige la escala de tuerzas igual a la escala de longitudes (es decir, la

representacion grlifica de It igual a la represeutaciou gnifica de 1m) b, corta

a In recta I"IA en un punto 1'., para el cual se tiene: A'r, = x, que eS la

distaneia horizontal entre A y (1') •

POl' este medio la linea de M, queda completamente determinada.

Si se dibujan las demas lineas de influencia siguiendo este procedimiento y
si los panes son iguales, de acuerdo con el teorema 4, interceptan segmentos igua
les en las verticales trazadas por los nudos. De aqui se deduce que las lineas b

deben cortarse todas en un punto D, puesto que ellas son las rectas de union de

puntos que se encuenrran en perspectiva en tilas verticales.

Si se cousideran los nudos extremes (0) y (m) que eatan sobre r'iA y r'IC
se obteudra D como punto de interseccion de las rectas b., y bm• La ultima

recta bm se obtiene por medic del procedimiento ya ex plicado: se determinan

m, (punto de intcrseecion de A (m) con B C) Y su proveccion mi sobre o'

1
y se haee 1\" m., =

2 igual a la mitad de la luz, asi se obtiene bill que es

rno ml .

La recta be> que pasa por A' se deduce tomando la ordenada -C, C' a

plomo de C.

Si obra en (m) una Iuerza de It el memento respecto a (0) es:

(lim e8 el empuje horizontal eorrespcudiente) y para aquella carga se tendra,
como ya se sabe:

Hm _.

4 f
. It De aqui se deduce:

�'111\ =
,

I . ho
. 1 t

4 f

* F.n otro caso se tendrla.

1
. 1 t Veas. Ill. a).
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Ademas de la figura se deduce Iacilmeute: si F es el punto de Interseccion

de TDo mr con r'IO y se traza A' F, esta recta, junto con el haz de rectas

A' (a) interceptan sobre r'! D nuevamente segmentos iKuales x .

[JOB puntos en que S8 cortan las rectas a -�/ b, por ser puntos de inter­

secclon de d09 haecs de proyeccion A' (a) y D (b) con un haz que parte del

infinito en el sentido vertical, se hallan sobre una parabola de eje vertical que

tiene las siguientes partieularidades: pasa por los puntos A' l!' D Y corta al

eje de refereneia en la vertical bajada desde el punto de Interseoeion de g con

B 0 •

b) AItCOS 0.; DOS l<OTULAS A, B Fig. 15

En la Fig. 15 Be ha dibujado la linea de infiuencia Ell del empuje horIzun­

tal H. Sea d la unidad de las orden adas (es decir, por ej.: a'"'" = l' ). En

este caso la linea de influencia de un momento de flexion I<;� por ejemplo E�l
se deducira de la relucion:

1112 = ill!, - II. h o = (i1l�2 _ II)
eo que ill" es el memento producido por la carga en una viga correspondiente
estaticamente determinada (II = 0) .

.A..hora bien, dibujemos el area de infiuencia de Begun el capitu 10

III a), como un triangulo (referido al mismo eje de Ell) euyos lados interceptan

el segrnento 11
I' = 211A . () en la vertical trazada por A.

El .lrea de influencia de se obtiene ell la difereneia del area de in-

fiucucia ya dibujada y la de II a Ia escala: It = omm 0 se tiene inmediatamen-

te el area de inlluencia de M2 a la escala:
1

}tm = __ , dmm
hIlI

Para lOB cases limites en que el nudo esta sobre la vertical de A 0 B se

tendra � = 0, por consiguiente:

=-H

* POI' In misma razdn los vertices de las linens de influencia de los mementos de una

viga simple se encuentran tarnbidn sobre uua parabola que est Ii dibujada en 1a Fig. 3,
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Es decir: las areas de infiuencia de y
M6
-h- son iguales al area

uegativa de H que en la Fig. 15a) eata dibujada sabre el eje de referencia (parte de

signa negativo) y que esta designada pot' = EMG •

,
• y

2iLJ_"

+

b)

Ahora bien, segun el teorerna 4 las otras E:\[ interceptan segmentos igua­
lea en las vcrticales trazadas pot' Los nudes y estos segmentos (t y t') son igua\es
a aquellos que quedan determinados por las lineas de influencia de �

--h-
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Ademas estos truzos (como en Ia Fig. 3) pueden deducirse de la linea de influencl»

ae + iy A) que est" dibujada en la .Fig. 15 b.

De esto se deduce el siguiente procedirniento para deterrr.inar todas las de­

m{\q Ehl-- (F'ig. 15 a): *

Se tr.izn E" hacia arriba del eje adoptado y en la vertical de un nuclo de

terminado (rn) (vease m = 2) se aplica el segrnento [m desde Ell, m veces

bacia abajo y desde el vertice m eucontrado se uplica el segrnento t'm, Ill' =

(B -- m) veces hacia arriba (siendo la 11Iz igua! a s X).
Asi se obtieue desde el primer hasta el ultimo punto de division los pun to,

de interseccton de E�t a E� y de IG!� 1 a E�[ respectivamente (Vease eJ

problema 2 del capitulo III b).
En la Fig. If> a) estitn dibujadas E�I. E�l y E�I.
De 13 relacion que �xiste entre Ia Fig. 10 a) y 15 h) se deduce aderuas:

Los lades de las EM ,que se encuentran en un pano determinado Am (POf

{
derecha

}ej.: X" ) Y uquellos lados pertenecientes a los nudos que quedan a la
. .

izquierda

de x, se conan en un punta { .3m {J de la vertical que pasa par el apoyo
am

f derecho }°t Izquierdo
; con otras palabrns:

todas las nartee de las E" que salen del eetremo J derecho l
l Izquierdo f

del eje de ref'e.

rencia Y flue ell qeneral lleqan hasta lots certices 'mas bajos r a plomo de (r) Ron

entre sf afine» .'J el eje de aflllidad correspondiente es la vertical de7 apollo

f derecho t
1 izquierdo "

.

(Continuara) .

* Aqut hare/nos uotar que la [nanera de representar el area de influcncia de

yIndicada en In F'ig , 15 de arr-iba (come diferencia del area triangular variable de

el area invariable de EH) no deja que desear en cuanto a sencillez. Ell 13 prdctica f.t>

determine cna! ee fa solicitacide maxima por medic de un pepel mdetl que tiene dibujndo
el sistema de cargall, por cuyo motive es recomeudable referir el area de influencia a una

recta origeu como se indica en la Fig. 15 a).
No cabe duda que este proeedimiento ee mas comedo, In's clare y sobre todo mas

couveniente, pueeto que se logra obtener ordenadae Inas grande, en cuanto ell posible, l'1I

cbsequio a Ia precision.




