Ano XVIII Enero Num. 1

AN ATHEHS

INSTITUTG DE INGENIEROS DE CHILE

Largog virtuales de 1a Red Central de los FF. 00. del Estado

CALUULADOS FOR

Luis MATE DE LuNa

Consideraciones generales

Se entiende por large rirtual de una linea, la longitud que tendria una linea
horizontal y recta que fuese equivalente a la de que se trata.

El largo virtual varia, naturalmente, segiin el punto de vista en el cual uno

se coloca para busear la equivalencia, ﬁ
Asi se puede querer determinar: w2 39 "8, X
".\\ Mg

L)

1.0 El largo virtual relativo a la resistencia; [ a-mmnd
2.0 El largo virtual relativo a los gastos de explotacion; v g.ol_lﬂc'&‘.EF
3.2 El largo virtual relativo a los gastos de transporte; r o1ed

4. El largo virtual relativo a los gastos de traccién; \\5‘&§~,_, o3

H.e El largo virtual relativo a los precins de las tarifas; y
6.c El largo virtual relativo a lus velocidades.

(Generalmente, se determina el largo virtnal relativo a la resistencia o al
trabajo mecanico, que segin to define el ingeniero Baume es: «El largo virtual
relative al trabajo mecdnico de un trozo de linea de ferrocarril A. B., en rampa y
en curva, es la longitud de una linea ideal, horizontal v reecta, sobre la coal el
trabajo por desarrollar (o la resistencia por vencer), a igualdad de velocidad, es
el mismo que sobre la linea A. B. para el transpurte de una tonelada de peso
brato».

Para la determinacion de largos virtuales existe un gran nimero de formu-
las. El ingeniere Baume ha tratado de reemplazarlas por un método aproximado,
practico ¥ sencillo que reproducimos agui:
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Seygtin Baume, cel cileculo de la resistencia que experimenta un tren sobre
una seccidn en rampa y en curva es uno de los problemas mas complicados de la
ciencia aplicada. En teorfa pura, se trataria de determinar el trabajo que debe
desarrollarse para el transporte de trenes, de un punto a otro. En ia practica-so-
bre el valor de este trabajo inHuyen una serie de elementos de los mas diversos.
El didimetro de los ejes, la separacion de los ejes, el tipo de la locomotora, la lu-
brificacion eon aceite o con grasa, el juego de los ejes en las cajas graseras, la
naturaleza de los rieles y de las llantas de las ruedas, el estado de la via, las con-
diciones atmosféricas, la direccion y la velocidad del viento, la velocidad y la
naturaleza del tren, etc., etc., son otros tantos factores variables que intluven so-
bre la resisiencia gne debe vencer la locomotora ¥ que pueden hacer variar esta
resistencia del simple al doble. Baume considera dificil llegar a una formula prae-
tica que tome en cuenta todos estos elementoss.

El se coloca en condiciones netamente definidas. No considera mas que tre-
nes de carga. L.a maquina correaponde a un tipo de tres ejes acoplados con ténder
separado, o sea, el tipo cerriente de maquina para trenes de carga. La separacion
de los ejes es de 2.75 mts. a 3 mts. El método que desarroila se apoya sobre los
mejorgs datos experimentales, Considerando una seccién en rampa y en curva ¥
designando por:

L la longitud real de esta seccién;
aL. el aumento de longitud virtual debido a la rampa;
bl, el aumento de la longitud viriual proveniente de la resistencia en curva;
Ly la longitud virtual total de la seccion, se obtiene:

Ly = L + aLL 4 bL
o bien
(n Iw =L(l+a+b)

Hay que determinar los coeficientes ¢ y b. Torando en cuenta la influencia
de !a rampa, de la resistencia del tren de vehiculos. del ténder y de la maquina.
Baume llega a demostrar que:

139.31 4 00468 I2 — 0.00037 I3
4365 — 8.051 4 0.0693 12 — 000031 I3

Siendo I la inclinacién de una seccién en rampa y en linea recta.
I.o mismo calculando la resistencia debida a las curvas, Baume llega a de-
mostrar que:

32,787 + 1165694 r

= 48519 — 7166 1 + 4365 12
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Siendo r el radio de las curvas en metros.

Reemplazando los valores de a y b en la férmula (1) se tiene la expresion
del largo virtual total de la seccion de rampa I, y en curva de radio r, I queda
eXxpresado en milimetros por metro y r en metros.

A fin de facilitar el calculo de los largos virtuales de una red ¢ de un traza-
do, se han determinado en doa tablas los valores de los coeficientes a y # para
rampas de () a 30 milimetros y los valores de b para curvas desde 1{X) mts. hasta
7000 mts. de radio.
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CUADRC DE VALOHRES DEL COEFICIENTE @

Rampa Valores Rampa Valnres Rampa Vilores
o dea en dea Lo de a
milimetros mlimetrns milimelros
0.1 0032 4.6. 1.610 9.1 3 490
0.2 0064 ¢ 4.7 1.648 9.2 3.536
0.3 (046 48 1.686 9.3 3 AR
0.4 0,129 149 1.725 94 3.62%
0b (0,162 5.0 1.764 9.5 3674
0.6 1,145 n.1 1.803% 9.6 3.720
0.7 (0228 H.2 1.842 9.7 3.766
(A 0,261 0.3 1.RR0) 948 3.813
0.9 0,294 o4 1.920 9.4 3 860
1.00 0327 Db 1.4641 10.0 a.907
1.1 0 360 H6 200D 101 3.904
1.2 0.343 5.7 2.040 10.2 $.001
1.3 0.426 DN 2080 10.3 4448
1.4 (1460 hY 212 10 4 4.096
1.5 0. 4494 6.0 2 160 L5 4.144
1.6 (.58 6.1 2 i) 10.6 4142
1.7 (0.5H4H2 6.2 2041 10.7 4.240
1.8 0.596 ®.3 2082 10.% 4.289
14 0,630 64 2323 10.9 4.334
2.0 .664 65 2364 11.00 4.387
21 0.699 6 6 2 300 11.1 4,436
2.2 0,934 6.7 2,446 i1.2 4.4KH
23 (.769 B K A Rt 1.3 4.535
2.4 (1804 6.9 2 D3 11.4 4,580
25 039 T4 2073 115 £.63H
2.6 (1874 7.1 AR 1.6 4.685
2.7 0,900 .2 2 Bhb 11.7 4735
28 AR Y, 3 2698 11 H 4,780
QY (.98] 7.4 2741 () 4 83H
30 1.017 ) RAEE ! 12.0 4 K6
Al 1.0H3 1.6 @on27 12,1 4.937
a2 1419 7.7 2 K70 122 4 UX8
3.3 1.125 7.8 2413 12.3 DY
3.4 1161 7.9 24906 12.4 5.0
3.5 1.198 B0 3001 125 - 5,143
3.6 1.230 ®1 3044 12,6 215
3.7 1.272 talbiA S0 12.% H.247
3.8 1.309 8.3 S.132 12 % b 2499
3.9 1.546 8.4 3.176a 12,9 haAb1
4.0 1.383 8.5 3.220 13.0 H.44
4.1 1.420 86 3.260 13.1 5457
4.2 1.408 K1 3.410 13.2 Hh.hil
43 1.496 8.8 3.30D 13.3 B.hbd
4.4 1.534 8.9 3. 400 13.4 a.61Y9
4.5 1.572 9.0 3440 13.5 5.673
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Rampa

Raripa

Rampa Valores Valorea Valores
Lo de a i de a Lo dv a
1ilimetroa milimetros milimetros
13.6 5.727 1R.3 8.453 23.0 11.850)
13.7 B,TR2 184 8HIK 231 11.925
13.8 B R37 185 K.Hxd 2y 1200 X)
13.4 D.8U2 18.6 8 650 u33 12.00H
14.0 B.4U4T 187 K716 vid 12.150
14.1 RL 18.8 B.TH3 23D 12,225
14.2 6 007 189 Rgan 236 12,3000
14.3 6.112 1490 917 T 12375
14.4 6.167 19.1 HYRD AR 12.450
145 H.3:28 19.2 Ynhd ?3.4 J2.520
14.6 6.274 193 Y124 2540 12.601
4.5 6.3 19.4 Y 145 2401 12.676
14.8 6 34l 19.5 9264 oy 12751
14.9 6.447 196 9,340 243 12 827
15.0 6.501) 19.7 9413 244 12903
15.1 6.561) 19.8 U 4%6 230 12978
15,2 6.617 199 Y holy 24.6 13004
15.3 674 20 U614 4.7 13.130
154 6.731 2001 9 69K i B 13.206
15.5 6.0 N2 9772 244 12202
15.6 6.546 He3 9 rd6 29.0 13,308
15.7 6.904 204 9.420 251 13.434
1H.8 6.962 20.5 g 9ud 252 13.511
15.9 T.020 206 10064 2H 3 13.587
16.0 T.07T8 207 10,142 wh 4 13.664
16.1 7.136 208 10,215 EnY) 13 740
16.2 T.194 2009 10240 2h.6 13.817
16.3 7.252 21.0 10,364 20,7 13.894
16.4 7.310 21.1 10,438 258 13.971
16.5H 1.363 212 1512 25,9 14048
16.6 7.426 21.3 1)L.HK6 26.0 14.125
16.7 T.455 21.4 10.660 26 1 14.203
16.8 T.H44 21.5 10.734 26 2 14.2%1
16.9 7.603 216 10,808 20353 14 360
170 T.662 21.7 10 BR2 20.4 14 439
17.1 7.721 21.8 10,956 26,5 14 H18
17.2 T.780) 21.9 11630 26.6 14 OH4UH
17.3 7.839 22.0 11,114 26.7 14.678
17.4 S .RUK 22 11178 26.8 14 TH9
175 1.957 2292 11.2H3 26.9 14.841
17.6 R017 22.3 11.327 27.0 14,924
17.1 B.OTH 224 11.402 271 154019
17.8 8.139 22.5 11,476 2592 15,085
17.9 8.201 22.6 11.651 273 15H.1K82
18.0 8 263 221 11.625 27.4 15 250
18,1 8326 22.8 11,700 27.5 15.359
18.2 8,389 229 11.7%H 27.6 15,449
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Ba;:pa Valores Ra::pa Valores Rx:::pa Valores
milimetroa de & milimetros de a milimetroa do a
271. 15.540) 28.5 16.326 29.3 17.908
2.8 15 632 28.6 16.432 20.4 17.320
27.9 15.79% 28.7 16.543 295 17.432
28,0 15.821 28.8 16.650 29.6 17.544
28.1 15.919 289 16.760 29.7 17.6576
28.2 16.018 29.0 16.871 248 17.764
28.3 16.119 291 16.982 24.9 17.R82
284 16.222 29.2 17.095 30,0 17.996
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CUADRC DE LOS VALORES DE b

Radio LRampa Valorea Radio Rampa Valores
de las curvas | equivalente de b de lus curvas equivalente de b
met. milim. met. milim,
100 6.31 2,284, Hd0 1649 11.50D
110 H.8D 2.100) b0 1.6H 0.54H
120 5.55 1.U%0 570 1.62 0.5035
130 5.25 1.862 HX() 1.59 0.525
140 5.4 1761 DN 1.66 (1514
154y 4.749 1 684 600 1.63 2.504
160 4.59 1.606 610 1.49 0.493
150 4 40 1.534 620 1.46 0.482
180 4.24 1.472 630 1.43 0471
190 4.10 1.420 640 1.40 0.460
20H) 3.9 1.370 600 1.37 0.451
210 3.84 1.324 660 1.34 0.413
220 3,12 1.279 610 1.32 0434
230 3.60 1245 650 1.30 0.426
240 3o 1.2 64U 1.28 U414
250 3.44 1.176 GLY 1.26 0.410
260) 3.34 1140 i) 1.23 04012
270 3.25 1.106 T200 1.21 0.396
280 3.17 1.078 730 118 (.38Y
260 3.08 1.049 40 1.16 U551
300 3.01 1.017 THl) 1.14 0.374
310 2.92 (1,988 60 1.12 0.367
320 2.8H (1960 770 k.10 0360
330 2.8 .98 T80 1.08 0.353
340 2.2 AT ) 1.6 0.346
b 2.6 Q.89 B0 1u4 0,340
3450 2.60 .874 810 1.02 0.3:34
a7 2,52 (1851 RBin 1.00 0,327
380 2.46 0827 830 0.985 0.321
3% 2.40 (L84 H40 0.970 0316
400 2.34 0783 D) 0.953 0310
410 2.28 0762 s64) 0.4930) 0,304
420 2.23 0.744 870 0.915 0.299
431) 2.18 0727 R0 0.900) 0).294
440 213 0,704 B4 () 88D 0.248
451) 2.08 0.6492 WX (.87 0,282
4610 2.03 (.674 910 {1.851) 0.277
470 .98 (657 920 (0.850 0.250
480 1.44 0.614 930 081 0.264
490 1.89 0.627 940 (.79 1.258
500 1.85 0.613 95H0) 0.780 0.252
510 181 0.549 460 0.760 0,247
520 1.78 0 HEY 970 0.745 0.241
D30 1.75 0577 a8 0.730 (.236
540 L2 0.566 9 710 0.231
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Radio
de las curvas

met.
1.(0K)
1.020)
1.040
1.064)
1.080
1.1(K)
1.120
1.140
1.160
1.1&0
1.200
1.220
1.240
1.264}
1.250
1 304}
1.320
1.340
1.360)
1.380
1.40K)
1.420
1440
1.464%
1.480
1.500
1.520)
1.540
1.5H60)
1.580
1.60 0)
1.620
1.640
1.664)
1.68)
1.704)
1720
1.740)
1.7760)
1.7T80
1 800
1.820
1.84)
1.860)
1.880
1900
1.920

LARGOS VIRTUALES

Rampa
equivalente

milim.
069
.66
0.62H
(.60
0.58
11.56
.635
.51
.49
047
0.45H
.43
(.41
039
0.37
0.5
.33
0515
0.300
(128D
0.270
(0.268
Q.260)
O 25D
(L4250
0.24H
{).244)
(.236
0,232
0298
0,295
0222
0.219
0.216
0213
0.211
0.208
0208
0204
0202
{0,200}
0N.198
0.196
0.194
0.192
01490
0.188H

Valores Radio Rampa Valores
de b de las curvas ejuivalente de b
met. milim.

0.224 1 940 (L1870 0.060

0214 1 460 0. 1560 0.0HY

204 1.98() (L.1K845H 0.058

(.19H DANN) LIR30 (.0HR

(1,186 2 ¥A() 017K 00574
O 1TR 2.1 01173 0.055H4
0171 2.150) 0,168 0n.Oh42
0.165H 225 .1¢4 (LOBYA
(115K 2.925() (L 164) O.6H10
(1561 2.300) (.156 (.OD0)
0,144 2.350 0.152 (O O4410)
(.13R 2 4000 0,149 (14RO
0.132 2.45H0) (.146 00470
(.12 2.5HIK) 1,143 0.0464)
(.118 2.550) (" 140 ) (0450
112 2 61) 0,137 00439
0. 106 2.600) (1134 {0428
014 2,700 0.131H 0.0419
0098 2.7H10) 0.1290) 00411
(092 w2 RIH) (L1265 00403
(LORY 2 RH0 0.1240 GL.O34Ys
(.ORAB DU (L1215 (LOAKK
(HOUR3 2 40t 0.1190 (L0382
0,082 3000 011750 00376
080 3.100 01125 {HO3R0
(+O79 3.200 0.108 0411334
0077 3.3(4) () 1014 040343
0076 3.400 01N (.0326
075 3.000) 0. 1048 00317
G073 3.600 O 1048H 04309
0072 3.700) O, 1042 00300
0071 3800 (L1088 TR
(L0700 3,904 (L1086 QO2R2
(089 4 000 0. 1083 072
(O.0H8 4100 (L 1080 041263
O0ORT 4200 01078 00255
(LORY 4 300 0.1076 0.0247
(LORG 4.410) 01074 0.0240
0.085 4.500 0.1072 0,0234
0.064 4 6iK} 01070 0R2R
0084 4.700) (. 1468 0.0222
0163 4 KX 01066 00217
0,063 4.9(4) 010645 0.0208
0.062 5O 01063 0200
0.062 6.04%) 0.1036 0.0117
0.061 T.000 0.1012 0.00)38

(1LO6




LUIS MATE DE LUNA 11

DETERMINACION DE LUS LARGOS VIRTUALES DE LA RED CENTRAL
DE LUS FF. CC. DEL ESTADO

Para la determinacion de estos largos virtuales no encontrando en la Em-
presa un pertil longitudinal oficial de la primera ni de la 2.3 Zona 10e he valido
de pertiles dibujados a muy pequefia escala donde no es dificil ineurrir en pequeios
errorves en la determinacion de los kilometrajes v de las pendientes y curvas. De
Ja 3.4 y 4.2 Zonas he encontrado buenos pertiles longitudinales donde he podido
ovhtener con precision las caracteristicas efectivas de la linea.

En la determinaciin de los largos virtuales he aplicado la formula de Baume
para lus gradientes y curvas. En cuanto a los trozos de via en pendiente he
ennsiderado, segin loz aconseji Baume, como largo virtual una longitud ignal al
largo real de dicho trozo. Esto debido a que las resistencias que tiene yne vencer
un tren que marcha en pendiente son siempre apreciables, tiene que vencer las
resistencias al rodado, las resistencias en los muiones, iag resistencias del viento,
las originadas por los frenos gque deben aplicarse al tren periédicamente, etc.,
todu lo cual absorbe trabajo que segun experinvias practicadas por él son senasi-
blemente igual al que se desarroiluria en una linea recta y horizontal de igual
longiitud a la considerada.

Lo que equivale a considerar el coeficiente a = o para las pendientes.

En los cuadros anexos aparecen en la primera columna las distancias en ki-
lometros entre boleterias de estaciones. En la segunda columna aparecen las dis.
tancias acumuladas tomando como cero Alameda. En la columna tres se dan los
largos virtuales parciales para la direccion de Alameda, En la columna cinco se
dan lus largos virtuales parciales para la direccién contraria, o sea, hacia Ala-
meda.

En 4 y 6 se dan los largos virtuales acumulados a partir de diferentes esta-
ciones principales, Alameda, Talea, Chiitan, Victoria, y para los ramales a partir
de la estacion de arranque del ramal.
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LARGOS VIRTUALES

CUADRO DF LARGOUS REALES Y VIRTU \LES DE LA 1LINEA ENTRE SANTIAGO
Y VALPaRaTBO

Liargos resles

Largos virtuales, —mts,

nte. Santiago-Valparaisoe Valpsraiso-Santiago
INDICACIONER
Parcinles | Acuwnulados | Parciales | Acumuolados | Parciales | Acumulados
Alameda Yungay. .. 2410 2 410 4 489 4 489 2 4h7 2 457
Yungay Renca. 3 460 b 870 4110 BHYY| 100641 13 04K
Renca Quilicara. . . . 4240 10110 4318 129117 9579 22 67
Quilicora Colipa....| 10270 20380} 12482 925 3499 14 9100 37 58T
Culina Batuean. ... . 70701 27 450 7476 3287 KBRR 48 47D
Batuco Polpaico. .. 1) 930, 34380} 31810 69174 15 336 61 K11
Polpaico Manuel R..{ 15260] 43b540| 15744 84918 5 650 BT 461
Manuel R. Tiluil .. Hh 180 48 820 17492 102 410 Hh 241 72 7002
Tiltil San Ramén. .. 6930 D5 TH| 44 00| 146 410 9T 82 472
San Ramon Rungue 4120 HYKIO| 25 159| 171 dbY 6197 &8 664
Rungue Montenegro 6 930 66 B0U| 27 248 19 817 BHU) 97 150
Montgro. La Cumbre hH14 T2 314 20 9R3| 224 RO D T4 102 914
La Cumbre L. Chileas B ARG B1LOM 11634 236 434 116 674 219 HeK
.as Chileas LosLoros 6 0 8T 0NN 10838 247 272 &D YK 30D HTH
Los Loros Llay-Llay 5000 92000 6 9500 2h4 2221 41 294 346 870
Llaxy-Llay Las Vegas 1 000 96 000 4 020 25K 242 9 H6H 3566 43H
las Vegas Ocoa....| 8961| 104 961 9900 268 142| 34 3¢H 340 R30
|Uuoa Pachaeama . .. 6217 111 178 6 H9T 274 T3Y| 20925 411 7HH
Pachacama Calers. . T0949) 118 277 9562 281301 28760 440515
Calera La Cruz..... 5 4Hh | 123 132 D EHE 2490 15D 21 676 462 191
[.a Cruz Quillota. . A 01H[ 129 747 6 362 2YBDH1T| 23 7HH, 4KD Y46
Quillota San Pedro. 7 186( 137 533 G138 B0H6HD| 18 61z HO4 HHK
San Pedro Limache. 5 H40] 143073 16 260 321 Y15 17 050 B?1 60K
Limache Queronque.' H 324 148 3497 9714 331 629 12 T34 bHis 342
Queronque P. Blanca T423| 166 #2071 46 016 377 645 9 421, H43 163
P. Blanca Villa Ale
Malad. .. ........ 1 9901 157 8i0 2 0ps! 379 713 7 202 550 965
Villa Alemana Quil .
pué.... ... ... TO37T| 164 847 B 128 | ART 841 | 22694 5HT3 60Y
Quilpué Paso Hondo. 4 131} 168 97¢ 6223 344 vbd| 19415 HY3 074
Paso Hondo El Salto. 4 802 173 T80 B 190 | 4002 2564 | 14 686 607 T80y
El Salto Chorrilios. 2957 176 137 3 402 405 656 Ti46 614 806
Chorrillos Vina del
Mar......, .... 1209] 177 946 1425 407 081 2198 617 004
Vina del Mar Mira-
mar......... .. 1017} 178 983 2020 4009 101 1090 618 094
Miramar Reereo... 1 6221 18O HEH 2042 | 411 143 4 338 622 432
Recreo Porualea.. . .. 1575] 182 160 3291 414 434 3291 625 723
Portales Baron. ... 1797 | 183 937 2472 416 906 201H 628 238
Baréon Bella Vista. .. 16761 185 613 2608 419 b4 2412 630 650
Bella-Vista Puerto. B40 | 186 453 913 | 420 457 1222 631872
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(CUADRO DE LOS LARGOS REALES Y VIRTUALES ENTHE SANTIAGo ¥V TavLca.

Largon reales Largos virtoales, —us,
mts, -
INDICACIONES - Santiago-Tale Talea-Suntavo

Parciales  Acumulades R
Parcinlen |Acamulados  Parciales  Acomulades

Alameda Espejo...... 9 367 9367 | 19641 19640 ] 10835 10835
Kapejo Buan Bemmardo.. 6679 16046 | 13121 352 761 6787 17622
San Bernardo Nes.... 474y 2079x6 | H 935 38 646 TY46 | 25 H68

Nos Guindos.......... B4 29 7]0 QHH8 4K DHHL | 29754 | DHH FL2
(zuindos Buin. ... 2007 31 THT 2077 | B0 631 10762 | 66 084
Buin Lindevos........ 3514 353 3014 | b4 145 | 17THUT | ¥3HUI
Linderos Paine... ..., 5 82T 41128 HEAZ | HYYTE | 2T T8R4 111 37D
Paine Hospital ... .. 5942 47070 TU36 | 674914 | 13 4H3 | 124 828
Hospital Angostura. .. T044 54164 22129 | 93043 7478 | 132 306

Angostura 5. Francisco 5909 60073 | 24 343 | 114 3%6 T5H34 [ 139 840
S Franeiseo (Graneros. G K28 hY Yl 18 830 [ 133 216 | 14 392 | 154 232

Graneros Rancagua. .. 11922 #1823 | 23701 | 168 967 | 17T 0=6 1171 318
Rancagua Gualero ... .. 4922 EB6T4H | 20012 | 176 Y79 9623 | 180 Y41
{xultro Los Lirios. .. .. 2206 | B2 Y30 2736 (179715 9 715 | 190 68b8
Los Lirios Rejuinoa... 7463 | 96 413 T476 | 187 141 | 34H39 22519
Requinoa Rosario. .. .. T 453 [103 866 T 63T | 194 828 | 45 304 | 270 499
Rogario Rengo .. ... .. 6 855 | 110 721 6 8R4 | 201 T12 | 17T 956 | 288 455
Rengo Pelequén... ... 6 362 [ 117 083 6 DIU 208 222 | 22 427 | 310 882
Pelequén Polonia. .. .. 9401 [ 126 490 | 26 162 234 934 | 11036 | 321 418
FPolonia 8. Fernando... 7482 | 133472 | 20 141 |25D 1D T 941 | 329 859

8. Fernando Centinela. 3065 [ 137 037 6 395 (261 H20 39273 343132
Centinela Tinguiririea.. 2537 | 139574 b 778 | 267 293 2606 335 738
Tingea. Chimbarongo.. 9097 [ 148671 9249 1276 H47 | 30242 366 (30
Chimbarongo Quinta.. 9574 |158 245 | 11 107 | 287 634 | 26 04T 342 127

Quinta Teano...... ... 11 222 1169 467 18 B&() | 306 H34 14 371 {406 498
Teno Sarmiento . ... .. 5632 [ 178 049 9683 (316 217 | 21 HR4 428 (082
Sarmiento Curied ... 1123 |18 222 T205 (323 422 | 1T HE26 41D QOB
Curico Lontué........ 8453 (193875 | 15032 | 338 4564 G 9%H  4HH KYJ
L.ontué Molina .. ..... 6 005 | 199 T30 Y (IRT 347 b4l 6050 461 948
Molina ltakue .. ... 1640 1207370 | 13755 |361 296 | 11 475 |473 423
Itahue Camarico. ... .. 10593 217963 | 13831 | 375 127 | 30125 |53 H4R

5. Rafael Panguilemu...] 9430 240 320 | 12 247 404 737 | 19563 |H49 322
Punguiiemuo Talca.....| 8994 249314 | 13324 (418061 | 18527 (567 849

Camarico San Rafael.. 12927 230890 | 17 363 {392 490 | 26 221 ‘:’}?9 69




LARGOS VIRTUALES

LARGOS REALES Y VIRTUALES DE LA LINEA TALCA-CHILLAN |

(3. Zona)
Largos reales mta. Largos virtuales mie.
ESTACIONES Tulcu a Chillin Chillin a Talea
Parciales Totales
Parciales Totales Parciales Totales
Talea.......... A 249 314 T
Maule . .. ........ 10 874 260 188 | 20693 20623 | 16092 16 092
San Javier........ 9176 269 364 | 13672 341295 | 16554 32 646
Villa Alegre... .. 10571 279935 | 14 920 4v 215 | 10597 43 243
Putagﬁn ......... 8 08O YB8015 | 102117 B9 432 1 11171 54414
Linares......... ..{ 11870 299 885 | 25 736 | 85 1K8 | 12 668 67 082
Miraflores... .. ... ..1 9107 308992 | 10946 a6 114 | 13253 80 335 |
Longavi........... 6 842 315 834 90431 105 157 | 10497 90 162
Membrillo...... .. ‘12 354 328 188 1 21500 126707 | 15724 | 106 486 !
Copihae......... .. b 109 333 297 7864 134571 9 481 115 961
Parral.... .. .... 5864 | 339161 | 12311 146882 | 10159 | 126126
Perquilauquén..... .| 11387 | 3505648 | 14101 160983 | 15660 ; 141 776
ﬁiquén ............ 6 958 357 506 8300 . 169283 8 086 149 862
Buli... 7764 365 270 | 11 487 | 180 770 7764 | 1HT6L6
San Carlos. ....... 7948 | 373218 | 10444 191214 ' 10910 168536
Ninquilbue.... .. 7252 | 380470 | T840| 199054 | 14566 ) 183102
t Cocharcas....... . 7 248 387 718 7248 ' 206 302 | 14 417 197 519
Chillan . .... .. 9 870 397588 | 13571 220073 | 20738 | 218 257

Norta.

Los Jargas reales estin acumulados con cero, eu Santiage.

Los largos victuales estdu acurmu’ados con el cero, en Talca.




LUI1S MATE DE LUNA

LARGOS REALES ¥ VIRTUALES DE LA LINEA VICTURIA—LONCOCHE,

(4.2 Zona)
Liargos reales mus. Largos virtuales mts.
ESTACICNES Victwria Loncoche Loncoche- Victoria
Parciales totales

Parciales Totales Parciales Tuotale
Victoria ......... cee A2H 482 ... A
Paa.. . ..... 12001 | 637573 15 4bH1 15 451 31 43D 31 435
Perquenco..... 10263 | 64T 836 15 742 31 193 | 21 687 hive2
Quillen. ... . 5507 1 6H3 343 L it 39470 6 921 hy udl
Lautare ....... .. 8117 { 661 460 9H24 48 994 33 288 U3 231
Pillaulelhun . ..... | 12920 | 674 380 14 99 63.974 30881 124112
Cajon .. ........ 6 H40 | HR0 920 6 u48 T a2 17T H81 141 693
Temueco........ 9 836 1 690 TH6 12048 82 470 22079 163772
Padre «Las Casass | 2222 | 592 9TH 3414 Kb 388 6480 170 252
Metrenco | 9369 | TOZ347 [13H40 Y9 YR | 1938 1RY 637
Quepe . 3480 | T0H 827 Hor2 105 6160 EAU2  14YH 324
Freire. .. .. .o Yudn | T1H T2 16 223 121833 9945 205274
Pitrufquen. . 4 231 | 7200003 4231 126064 R 345 | 213 619
tiorbea ... ... 13 656 ° 733 609 18680 144 144 17 843 | 231 H12
Quitratie. .. .... 64H2 T400111 8313 1524507 THROS | 234317
Lastarrvia. .. 9329 749 440 12 6X] 165 13K 11 946 | 251 263
Afyuintue. ., ., 10711 760 1b1 26 109 191 247 11 708 | 262971
Loncoche. .. .. 9316 769 467 1D 80D 207002 | 24 204 | 287 26D

Nora.—Largos reales acumulados con cero en Santiago.

virtuales acumulados con cero en Victoria,



16 LARGOS VIRTUALES

RAMALES

CUADRO DE LOS LARGUS REALES Y VIRTUALES DE LA LINEA
ENTRE SANTIAGO Y 8AN ANTONIC

¥

Largos reales mts. Largos virtuales mta.

)

Parciales Acumoladena

Santisngo— Sau Antonto Ban  Antonio—Santiago,

INDICACIONES

Parcialea [Acumulades Parcinles |Acumuoladis

Alameda Maipa ..| 11534 11534 12165 12 195 23 383 23363
Maipa—Marruecos ..| T 19 I8T33 7210 19 405 18 W21 42 240
Marruecos — Malloco| 6074 24 80T B ORR 254493 17037 DY w27
Malloco - Sta, Ana..| 473D 29542 473D 30228 13 (K0 T2 827
Sta. Ana—Talagante| 3 466 33508 4084 34312 17899 Yo 726
Talagante—ElIMonte| 6 397 A9905 6524 10 %38 2D 444 116 224
El Monte— Chinihue.] 8810 44 716 B 8YI 49 127 un 642 144 Yib6
Chitihue—El Marco.| T0Y)H B K10 T 125 H6 KDY 2242 167 258
El Marco—Melipilla.] 4988 B TYY  H 188 #2040 11605 - 178863
Melip.— Esmeraida..| &6 994 67742  T288 69328 14436 193 209
Fsmeralda -Puangue| 9832 77 264 27 198 96 526 16 6D8 204 Rbs
I'uangue —Leyda ..| 10634 K8 258 30 825 127 361 290404 238 987

Levda—Malrilla ... B B2 95 078 13 431 140 T8 23 672 262 H3Y
Malvilla—Llolleo. . 11576 108654 17 694 IH8 481 TUHYD 333 234
Liolleo—San Ante . . 3646 112300 4 416 162 ~Y7 B h 341 238

LARGOS REALES Y VIRTUALES DE LA LINEA PELEQUEN—LAS CABRAS.

, (2.5 Zona)
Largon resles Liargos virtuales
ESTACIONES Peleqnién —Las Cabras | Las Cabrag—Pelequén
Parciales Totales —
Parciales l Totales i Parciales | Totales
Pelequén....... .. ...... H7.083  .... ... ..., R
Malloa... ......... 6.496 | 123.579 8.030 #.030 14.594 14 Rad
Requegua... .... 5970 | 129559 6.131 14.761 | 15.309 | 30.203
San Vicente....... 5.441 | 135.000) .81 20.617 13.924 44127
Peumno............ 94953 | 144,903 1) GU3 31310 1200335 64.462
Coduo.. .......... 6.478 | 19H1.431 6498 37.808 13.069 175631
TaRnsa,.......... 47709 | 156 140 4 970 42,778 8.481 ®G.OE2
Las Cabras.... ... \ 6.122 | 162.262 ’ 6.189 | 48967 [10307 | 96319

Noura.—Largos reales acumulados desde Santiage y virtuales acumulados
deade Pelequén.
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LARG.)S REALES Y VIRTUALES DB LA LINEA SAN FErRNANDO-EI, LINGUE

28 Zona

faargos wirtuales
Largos renles )

ESTACIONES 8. Fernando El Lingue!/El Lingue 8. Fernando

Parciales  Totalea Parciales | Totales

Parciales Totales

Sin Fernando . .. .. 133972 Lo | o e
Cantinela ... .. ) 3328 137300 Hoi43 2143 4171 4.171
Manantiales. . 5.737 14340837 R.75H0 11,8093 | 26318  Andry
Placilla......... T.681) 1D 717 7.8 19.731 26.3%1 BH.RTO
Nuneagua,... ...... TO00 1HR2LT  TeW | 210681 | 200481 TT O3
Cunaco, .. ... T.72 1654937 T.W42 32305 | 16805491 922
Pantabine .. ee 6605 172592 TH%4 42,607 | 1326868 | HOT 188
Palmilla. - 3 1 1] 175922 3.7134 46.421 HToB | 1124954
Colchagua. . . ... .. 6315 182237 6315 | HATI6  LORHD | 123804
Peralillo, ... . 1066 192,902 HLT40 63,476 16,407 | 141.2i8
Poblactom .. .. . T.135 200487 90H% T2h34 7348 | 147762
Marchigiie .. .. BATY O 20RHI16 10LUR3 KLAIT R.162 { 1Hht 321
Aleones.. ... . ... 9131 217.647 20339 103506 18285 | 174.609
Cardonal. . . .... DIYR 292 HA0 4T 80 1D1.60Y T.203 | 1K1 872
El Lingne. .. ...... 96w 232537 ... ... oo oo el

LAR(:)S REALES Y VIRTUALES DE La LiNga Quiric) HUaLARE

(2.0 Zosnaj

Largos reales Largos virtuales
< 'TONE . .
ESTACIONES Curicd- Hoaluné Hualaiié -Curied
Parciales Totaler —_—
Parciales Totules Parcies T. tales

Carico.. .. e e TRDUK)Y o o e s
Tutuquen ..... .. 6K 1971 (nu) 71175 T175 13 561 13 561

Riaweo. . ... .. H BN 1496 aru) 6 640 13 #1D 14439 28000
Tricao ... ..... ... oo 202 000 BT 22 ORT 17208 45200
Majadillas. . .. ... T000 21206 12391 31978 220D 6K 40D
Palgnioudi ...... TOMY 219N A2ld 43148 13884 B2uid
[.a Huerta.... ... 13400 232400 232068 64422 300D% 12352
Parronai ... ......| D6 238000 T b2 POTHR 130110
Mira Rios. ....... H UM 244 O g 646 b2 168 10404 140514

Hualane.... ..... 6392 2511392 | 17 147 99 315 15 458 10D V72
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LARGOS VIRTUALES

LARGOS REALES Y VIRTUALES DE LOS RAMALES TaALCA A CONSTITUCION
Y DE TaLca A SaAN CLEMENTE

(2.2 Zona)

Largos reales

Largos virtusles

ESTACIONES Talca-Constitucifn Constitueién-Talcs
Parciales Totales

Parciales Totales Parciales | Totalas

Talea...... ...... 249 314 e | v |
Colin... ......... 12 624 261 938 | 19477 19477 | 31 443 31 443
Rauqueén..... b 495 2687 433 T017 26 494 | 11 164 42 607
Corinto.... .. 8 61)9 276 042 9 398 35892 | 15 38D 5T 992
El Morro....... ...| 363 279 305 6716 42 608 b by 63 HR4
Curtiduria......... 3474 282 779 HRTE 4K 456 9.4n2 T3 166
Infiernillo ... ... 9 90H 202 734 18071 66 HBHT | 20 18K Y43 254
Tanhuao. 3979 206 13 6 642 73 149 7 2R7 140 B4 1
Pichaman.. ..... H 438 302 0h1 T 424 80 623 84 108 615
Huinganea. ....... 13 139 315190 21 160 101 T83 | 21 823 130 438
Maquegua......... 8 371 323661 17006 118839 | 18 786 146 224
Banco Arena N. . 9490 | 333051 17672 136511 | 1R9T76 | 168 200

Banco Arena S.....| 0300 | 333351 - T

Constitucion....... H219 | 338570 ... | ..... | ... | .....
Talca—-San Clemente Ran Clemente- Talca

Talea..... ...... 249 314
Club Hipico ... .. 3510 2h2 R24 | 13614 13614 6 120 6 120
Huilquilemo... . .. 4714 257538 | 11 33D 24 949 4 %16 10 936
Mercedes... .. 2 451 259 949 b 523 30 472 2730 13 656
Aurora..... .... 3475 263 464 K] b6t 39 132 3 643 17 349
San Clemente., . . 6188 269 6b2 | 20755 59 BRT 6 869 24 218




LUIS MATE DE LUNA

RAMAL DE RUCAPEQUEN A CERRO VEKDE

19

Largos reales | Largos virtoales
ESTA CIOKRES i Rucapequén - Lirquen | Lirquén - Rucapeguén
Parciales Totalea
Parcisfesl Acuomulados | Parciales | Acumulados
Rucapequén... .. ieee . DODOOD ... A
Colliguay ....... 9.634,70  9.634.70 | 11.225 11.225 ' 23.246 23.246
Confluencia. . .. 6.840,00 16.474,70 | 7.62H 18.850 | 14.087 7.333
Nueva Aldea....| 3.040,00 19.514.70 | B.012 24.8H2 5.7137 43.070
ipas..... ... | 8752,41 2826711 | 18.5693 43445 | 15612 DR .6K2
Magdalena .. 10.872,35 39.139.46 | 15.857 59.302 | 18.874 17.556
Coelemn........ 10.092,14  49.231,60 | 19.2R2 18.584 19.272 96.828
Ranguelmo. . ... 13.541.14 62.572,14 | #8.202 | 166.786 | 20.999 117 #27
Rafael .. .| 600000 68.D72,14 | 22.247 | 189.033 | 22961 140.788
Pingueral. . . .. A11.42900] 80.001,74 | 19.035 | 208068 | 60277  201.065
Dichato........ 971245 89.714,19 | 16.237 | 2243056 | H0.870 251.93H
Tomé, .......... 10.415,00 106.129,19 35325 | 209.630 | 37.395 2x0.330
Lirquén... ... ... 11.227,97| 111.357,16 17.47 270102 | 16.662 305 992
Minags de Cerre
Verde......... 1.865,001 113.222,16  3.237 | 280.339 3.266 309.258




20 LARGOS VIKTUALES

LARGUS REALES Y VIRTUALES DE LA LINEA CHILLAN VICTORIA

(3.2 Zona)

Largos reales mis,

Largos virtuales mts.

ESTACIONES Chillan-Vietoria Yictoria- Chilldn
Parciales Totaloa Parciales  Totales Parciales Totales
Chillan, «......... 397 HhRR
Nebueo ... . ... 11742 | 409330 | 12192 12192 | 26 667 6 667
Rucapequen .. ....[ HH6HH | 414896 8372 20064 | 1H20Y 41 K76
Builnes ... ...... BA4R | 423244 | 1T7DTT 38 141 | 15742 H7 HHR
Santa Clara ... . .| 9728 | 432972 | 18881 RTO22 | 13920 T1 HRE
(ieneral Cruz .. A 13012 445984 | 26954 ®3 976 | 24 TU3 U6 381
Cabhrero.... .. Lo 116RT 0 4DTHTL | 21083 106004 | 12490 108 KBTI
Monte Aguila ... ... 6654 464395 6787  111RK26 9323 Ti8 1w
Yumbel . .. c... 1136800 4THesd | 11 484 123 310 | 16 49H1 135 145
Rio Claro . ... . GT6a0H  4XD4D0 | 11474 | 134784 | 20872 16017
Turquia......... 4202 489602 4794 | 1395HT8 Tl 163727
San Rosendo .... .[ BEIR 4985000 [ 11409 | 150487 | 16 T10 180437
Laja.... . .... ..| 2350 | DK &80 3266 | 154253 3023  1RA960
Dinguin.......... [ 10620 ) 511500 | 13144 | 167397 ] 12473 196433
San Miguel ... .. .| T400 | 519400 | 20129 | 187526 9465 205 HUR
Santa Fe .. ... ... T1bH | H26HDHH 9311 196 837 B85 214684
Coiglie, ...... 11444 | HITHYYY | 16190 | 213027 | 20002 234 736
Renaico.. .. 13001 | BH1M) | 21484 | 234H11 | 22921 2hT65HT
I.as Vinas. . ... .| 11 R9A | HKE2 KRG | 24 561 29072 1 14401 272 4H8
Mininco... . . .. 1961 | HTO0620 | 38802 | 297874 | 11230 283288
Lolenco .. ... . Q610 | BROZ30 | 26392 | 324988 | 14387 2Y767D
Collipulli.. . .. .} RKbD30 | HRETHO | 19417 | 343 6R3 882} 3064498
Pidima....... T210 | RYHYTO | 23387 | 3HTOT0 | 110676 3175H74
Eveilla.. ... ..... 6 61%) | BULDHTO | 2D 631 | 342 TO1 TOT4 324648
Pailahueque . . ... | 163701 612940 | 30030 | 422731 12344 336992
Quilguileo. . .. .., TH10 | 6204050 9430 | 432 161 160448968  3b3 RS
Vietoria......... d O H032 | 625482 T84T | 440008 1637 360725

Nora.—Largos reales acumulados con cero en Santiago.

Largos virtuales acumulados eon cero en Chillan.
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LARGOS REALES Y VIRTUALES DE LA LINEA SaN RosEnDO TaALCAHUANO

{3.+ Zona)

Largos realen Largos virtuales
ESTACIONES 5. Rnie. Taleshuana Taleahuano 8, Rndo
Parciales Totales
Parcialeul ‘Totalea Parciales Tutales
San Resendo .. ... ... ..{ 498500 3 | ..... e e e e
Malvoa . ........ B 160 | D3 660 D 9T 2987 6 K43 6 =43
enaragui .. . 3107 | DOG TET AT Y 6T 4 128 10971
(romero ... ... TOMA | HI3 H20) 11 16 PO TR3 12 06D 23 036
Talcamavida. . T 630 | D21 45D 11103 31 Bkt 10 361 RUPity|
TTnihue.. . ce.. B3BH O B2TTW) 9 BHT 41 543 10 416 44 313
Quilacoya .. .... Thlh D3I 40D 1N 6IH B2 168 15 K12 60 125
Pilea. .. 4 ¥AH  hd 270 6 6H2 BRH1O 7 663 67 18
Hualqm . 4910 545 180 6289 | 6D Y TOIR T u04
Agua del ﬂb:s;m . BhHHH HIKT4H B 126 T 225 H 1426 TH YRR
I.a Leonera ... ... 4 20D HHE OO T454 77 67Y 6 HuY #h 031
Chiguayante .. .. .. BEGH | hOX D 8 15H LSS F! 10 139 Y6 610
Culdn . R 3 425 | Hetr e 1734 HT HdM 2514 4114
¢ dupolltan (84D | HOD KTH 095K [ B8 D06 1373 THYART
Pedro de V.n]dlw.l. D IMY| DHE (2D T072 O HIR 8527 108014
Concepeion. . .. .| 262D | H6K GH) 2 T8 bl %! 3329 112343
Los Perales . . . sHON | ATTINS 10774 | 10y 138 11793 124 136
El Arenal . ... 4 65 | HRY K40 G 1B1 | 114 289 HH19 129600
El Porton.. .. Jd 01420 o 260 2020 | 116 318 2oh2 132207
Talcahuano .. . (336 | Hrl by 0336 | 116 64 09H3 133 160
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LARGOS VIRTUALES

LLARGOS REALES Y VIRTUALES DE LO8 RAMALES CoilGUE 4 MULCHER

Y DE RENAICO A TRAIGUEN

(3.8 Zona.)
[.argos reales Largos virtoales
ESTACIONES Coigiie 2 Mulchén Mulchén a Cogie
Parcialen| Totales

Parcislen  Totalex | Parciales Totales

Coigue............ cee .| DBTO9YY (... ... .. S I
Negrete ....... . 1379 H45 374 | 1) 842 10 832 9649 96419
Rapelco...... ....| 7865 553 U43 | 14 250 25132 9125 18774
Lapito..... . 12 490 { 565 533 | 24 466 49 598 18 9i 37 680
Mulchén. . .. 137601 579293 | 35096 84694 | 22115 59 7195
Rengico a Traignén Traiguén s Benaico

Renaico. ... .....|.. ... 901000 . ... |, ... oo e
Robleria.......... 3070 554070 | T 290 7290 3247 2 247
Angol... ....... 17 813 D71 883 | 26 243 335636 | 27222 30 469
Trintre...........| 18123 | 590006 [ 39549 73084 [30081 60550
Los Sauces........ 13004 | 603010 | 25963  99U4T | 21162 & 1612
Sabova.... _...... 4 380 BUT390 1 64371 | 105 484 6 (45 BT 657
Santa Rosa........ 9 730 617120 | 34728 | 140212 18 475 | 106 532
Quilquén.......... T 460 K24 580 | 13266 | 1D3 478 19673 | 126 206
Trigal = ........ 8 TO0 633 280 | 43H7H | 19T 0H3 13 4600 | 139 6D
Traiguén.......... 10 %31 644 111 20753 | 217806 | 34432 | 174091
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LARGOS REALES Y VIRTUALES DE LOS RAMALES DE La 4.8 ZONA

Largos reales Largos virtuales

Pia—8elva Oncura Beiva Oscora—Péa
ESTACIONESR e

Parciaies Totales Parciales Totales |Parciales Totaler

Paa ... ........ | ...... 637678 ...... ] . e | e
Cullineo. ... L 100 1RO 641,753] 35,603 35,603 10,659 10,6569
Selva Oscura. .. ... 9,183 656,936| 37,547 73,150 9,866 20,525

| Temucs| Carahne Carahuoe Temuco
Temuco. . 690,756 . ..... I P C e
Lablanza ......... 15,386 706,142 19,179 19,179 31,963 31,963
Roroa.. . .. 8,290 714,432 8,384 27,663 18 55H6 50,519
Nueva Imperml‘ oo 102360 T24,668 11,484 39,047 18,767 64,266
Ranquileo. 9,967 734 635] 13,327 52,374 17,573 86,859
Cardhye. .. 11,867 746,502 17,216 69,090 18,767 105,726

|

Antilhoe Valdivia Valdivia | Antilkuoe
Antilhue..... ....|....... 835,259, .. S
Huellelhue. ... . .| 15,873 851,125| 20, 185 20,188 22947 22,947
Valdivia.......... 12414 Sb‘i 53N 16, 289* 36,477 15,31t 38,268
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