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035 yacimientos de esquistos

bituminosos son sumamente

frecuentes en muchos paises

del mundo, vy ellos existen en
grandes cantidades en Inglaterra (Dor-
setshire, Norfolk, Kent, Sussex, Ox-
fordshire, Berkshire, Cambridgeshire,
Essex, Lincolnshire, Yorkshire y va-
rias otras provincias); en Escocia, en
Irlanda, Bulgaria, Estonia, Rusiz, Fran-
cia, Alemania, [talia, Yogoeslavia, Es-
pafia, Suecia. Suiza; en Asia {Persiz,
Arabia, China, Japdn, Siria); en Africa
(Marruecos); en Canadd (British Colum-
bia, NewBrunswick, Albertcounty, North-
West territories, Nueva Escocia, Picton
Co., Ontario, Quebec, Saskachewan);en
Terranova; en Estados Unidos (depdsitos
de Colorado y Utah, depésitos de Wyo-
ming, Montana, Nevada, y de las ori-
llas 'del rie Mississipi); en Brasil, Chile,
Uruguay, Argentina; en Australia (New
South Wales, Kinsgland); en Tasmania,
en Nueva Zelanda. Sin embarge, muy
pocos de estos yacimientos son explotados,
y la produccién en el afic 1921, de estos
esquistos, en toneladas, fué la si-
guiente:

Tons.
Gran Bretafia ............. 1.968,805
Australia. . ................ 33,357
Austria.. ... ............... 1,141
Estonla ................. 93,157
Francia .................. 46,300
Tealia ..................... 4,782
Rusia..................... 18,700
Estados Unidos ... .. ... .. 2.062

o sea, se observa que para hacer explo-
tables estos esquistos es necesario gue
cllos se presenten en condiciones suma-
mente favorables,

En Escocia, la historia de la explota-
cidn de los esquistos bituminosos empie:
za con los descubrimientos del Sefior
James Young, quien primero destila
ciertos tipos de carbones, [lamados
Boghead, ¥y cuando éstos se agotan, en
el afio 1851, empieza a destilar esquis-
tos bituminosos. Sin embarge, la his-
toria de esta industria registra una serie
de quiebras y de dificultades de todo
género, y en los primeros afios de com-

petencia del petréleo, explotado inten-
samente en Estados Unidos, en 1867, la
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industria sblo deja pérdidas y, en gene-
ral, lleva una vida languida y en mu-
chas ocasiones pasa por largos perfodos
sin dar dividendos de ningiin género.

Actualmente, cormo ya decia, las cinco
compafiias escocesas de esquistos bitumi-
nosos han sido amalgamadas v estan uni-
das con los intereses de la Anglo-Persian
Qil Co. Ltd. Esta altima Compafiia, que,
como se sabe, es sumamente podercsa y
tiene sus yacimientos principalmente en
Persia, ha hecho un contrato en virtud
del cual le compra a la nueva compafiia
(Scotish Oil Ltd.) todo el aceite bruto
que pueda reflinar en sus usinas a toda
capacidad.

Los yacimientos escoceses en actual
explotacion se encuentran en una sec-
cibn del pais que estd més o menos 17
kilimetros al Este de Edimburgo, y
tienen una forma bastante irregular,
que queda comprendida en un rectangulo
de 10 kms. de ancho y 23 de largo, v
que sale desde Dalmany y Albercorn,
en el First of Forth, en direccidon Sur-
Sur-oeste.

En esta region, los més importantes
centros industriales, son: Broxburn,
Uphall, East Calder, Mid Calder, West
Calder y Addiewell.

La composicién y el espesor de los
mantos de esquistos bituminosos varfan
con la profundidad de estos y con las
caracteristicas de cada manto. Sin em-
barge, se observa que los mismos mantos
presentan semejanza de espesor, aun
cuando no siempre de composicion,
pues, en general, mientras mas proximos
estén a la superficie, més ricos son en
aceite v dan menos rendimiento en azoe.
Asi, por ejemplo, el manto llamado
Fells Shale tiene un espesor medio que
varfa entre 4 piesy 4 pies & pulgadas,
el Broxburn Shale fluctla entre 4 pies
6 pulg. ¥ 6 pies; el Champfleury Shale
6 pies 6 pulg.; el Dunnet Shale, cuya

2

explotacién visité en Westwood Pit,
fluct(ia entre 8 pies y 11 pies; el Camp
Shale entre 6 pies © pulgadasy 9 pies, ¥
el Pumpherston Shale entre 4 pies 3
pulg. v 8 pies.

En Broxburn, una serie de andlisis
da los siguientes resultados para el ren-
dimiento de aceite bruto, en galones,
por tonelada, para las siguientes profun-
didades: Cerca de la superficie, 31,8
galones por tonelada; a 438 pies, 30,7;
a 912 pies, 25,8; a 1,077 pies, 17,3; a
mayor profundidad 13,5, Sin embargo,
en otros mantos, como el gque yo visité,
no se nota este decrecimiento, y ¢n cste
manto, que tiene en SU mayor parte un
espesor muy uniforme de 9 pies, el ren-
dimiento préximo a la superficie era de
21,63 galones de aceite bruto, vy 3926
libras de sulfato de amonie, v a las ma-
yores profundidades era casi el mismo,
pues alcanzaba a 21,10 galones por to-
nelada ¥ a 39,25 Hbras de sulfato de
amonic.

Fin la explotacion de las minas se usan
simultaneamente los métodos de Stoop
and Room (piezas v plataformas) v
de Longwall {largo frente), manifes-
tandose una marcada preferencia para
el primero y utilizdndose el Oltimo sélo
ocasionalmente y en mantos de gran
espesor.  Seguramente, esta preferencia
se debe a la gran inclinacién de los man-
tos ¥ a la mucha facilidad con que se
levanta el piso una vez que se han ex-
traido los esquistos. La profundidad
de [os mantos varia mucho: por ejemplo,
en la mina que yo visité, la explotacién
estaba entre 600 y 800 pies; pero en
otras, como la Dudingston, esta explo-
tacidon no pasa de 400 pies, y otras
veces llega a mucho mayor profundidad.

En todo caso, la extraccion de los
esquistos es bastante onercsa, pues exi-
ge todo un trabajo de mina y una enma-
deracion prolija y robusta.
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Una vez que los esquistos han sido
extraidos, se les lleva a la primera des-
tilacién, para la que se usa una serie
de tipos de retortas, entre las que puedo
mencionar la de Youngs y Fife, Creigh-
ton, la Broxburn, Pumpherstorn: y muchas
otras.

Durante mi visita, me entretuve
en oir discutir al Ingeniero Caldwell con
el administrador de una planta en que
habia retortas del tipe Henderson. El
Sr. Caldwell sostenfa que el mejor tipo
de retortas erael de Young, y el adminis-
trador que era el de Henderson, v discu-

tfan acaloradamente. Por su parte, el
constructor de retortas que conoci en
Glasgow, sosteniz que no habia mejor
retorta que la Pumpherston. En este
asunto influyen muchos factores, pues
con los tipos de retortas varian los rendi-
mientos definitivos obtenidos ¢ influyen
considerablemente también el consumo
de combustibles y el gasto en respues-
tos. Como ejemplo de la influencia de
los tipos de retortas, incluyo el siguiente
cuadro de experiencias efectuadas con
los mismos esquistos, en épocas simul-
téneas,

Retorta rectangular Retorta circular
{Broxburn) (Pumpherston)
Rendimiento (aceite bruto por ton.,
deesquisto ..o.ovoe ... 33,08 gals. 32,50 gals.
Rendimiento de sulfato de amonio
por ton. de esquisto. . ..., ... 33,48 libras 34,93 libras
Aceite bruto:
Peso especifico.. ............... 0.878 0.8775
Temperatura de liquefaccion ... 9leF. 930 |
Pérdida en la 1.» destilacién y tra-, '
LAMIENTO o0\ v ee e 15,569, 15.61%,
Productes refinados: Por ciento Peso esp. Por ciento Peso esp.
"Naphta ... 3.55 0.791 1.77 0.751
Bumingoil........... ... L. 26.02 0.802 25.10 0.801
08350l 0.30 0.836 0.42 03835
Gasoil ... 9.87 0.849 10.28 0.848
Cleaningoil. . ........ ... ... 6.93 0.876 762 0.873
Lubricatingoil ............ .. ..., 9.17 0.890 923 0.801
Crude Solid paraffin . ............ 13.67 | Punto de 15.18 | Pto. de fu-
fusién sion
116,2°F. 115,8¢°F.
Residuum .......... ... ..., 296 3.00
Total ..o ot 72,47 72.79

Nota: He conservado la denominacién inglesa para estos productos, pues mas ade-
lante daré, de acuerdo con esta denominacién, una descripeién detallada de cada

uno de ellos.
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En este primer tratamiento en retor-
tas y aparatos adyacentes se obtienen
4 productos, a saber:

Ligquido emeniacal, que se transforma
en sulfato de amoniaco; Nafta, que des-
pués de tratada y destilada da combus-
tibles liquidos para motores; aceite
bruto o crudo; vy Residuo o escoria de
los esquistos, que se deposita en grandes
montones, proximos z cada planta de
elaborar.

En seguida viene la refinacién, en la
cual se buscan 3 objetos principales:

1.® Separar la mezcla de hidrocarburos
que los forman, en productos que tengan
el mayor valor comercial posible;

2.0 Eliminar de estos productos todas
sus impurezas; y

3.0 Separar la cera (Wax) de los aceites
ligquidos en que ella estd disuelta.

El primer objetivo se obtiene por ca-
lentamiento progresivo del aceite bruto,
lo que hace que se vayan gasificando
separadamente los distintos liquides que
en él estin mezclados y que guedan se-
parados, en consecuencia, segiin su pun-
to de fusién:; para obtener el segundo
objetivo, se someten estos productos
a una purificacion, por medio de lavado
con productos quimicos {(4cido sulfiirico,
soda calstica); y el Gltimo objetive
se chtiene por enfriamiento des los acei-
tes, por medio de aire en primer tér-
mino, y, enseguida por expansion de
liquidos amoniacales 'y el paso de los
liquidos asi obtenidos al través de gran-
des filtros y prensas hidraulicas, que
retienen la cera, la que, a su vez, es
sometida a descoloracién por negro
animal. eponita, norita y purita, tal
como se usa en el. refinado de azlear y
otras substancias similares. En estos
Gltimos afios se ha usado mucho la
«floridina», que es una tierra de infu-
sorios que se encuentra en Florida
(Estados Unidos).

No creo necesario entrar en mayores
detalles sobre esta refinacion, pues ella
estd ampliamente descrita en los libros
a que ya me he referido. En todo caso,
acompafic un esquema de todos estos
procesos, los que debo decir que en Es-
cocia se aplican, aun en pequeha escala,
con utilidades aceptables, o sea, que
para ¢l case de una instalacién en Chile
no constituira un obstéculo el hecho de
ser aplicable sélo en plantas de gran
capacidad.

Copio a continuacién la definicién
de los distintos productos que se obtie-
nen en estas destilaciones, cuyas deno-
minaciones he preferide conservar en
inglés, pues observo que la terminologia
francesa no coincide ni con la inglesa
mi con la norte-americana, ni con la
alemena, y algunos libros que tratan
estas materias dan una verdadera clave,
la que en este caso no es Gtil copiar,
pues me refiero sblo a la industria in-
glesa.

Spirit and Naphia—Se obtienen va-
rios espiritus, tales como «spirit» O
petroleo, para automdviles, émnibus v
vehiculos comerciales en general; ex-
tractos de espiritus, para la extraccidn
del aceite de las semillas y la grasa de
los huesos; «<naphtas» especialmente sol-
ventes, usadas en la manufactura de
articulos de goma y materiales imper-
meables; 0,741 Nafta, para guemarla
en las ldmparas de seguridad de los mi-
neros; 0,730 Nafta, para usarla en las
ldmparas de destellos (faros, sefiales de
caminos); v Espiritus Blanco y Solvente:
el primero se usa en pintura, ete., ¥
el Gltimo para la remocién del nafta-
leno de los gases de carbén, y en la ma-
nufactura de encerados (linoleum). Una
calidad especial de Espiritu se emplea en
la lavanderia para limpiar.

Lamp and Power Oil —Diferentes cla-
ses de aceites para alumbrado (o acei-



tes para quemar) se manufacturan y se
vender:. «LLamp & Power Qil» se emplea
pura quemar en lémparas ordinarias
de las casas, y también en materias de
combustién interna para producir fuer-
za, tales como los motores de navios y
de los tractores; lamparas que quernan
continuamente, son muy usadas por los
IFF. CC. para iluminar, y se prestan es-
pecialmente para quemar sin atencién
de nadie por varios dfas; el empleo de
este aceite en fines domésticos ha sido
por muchos afios la principal fuente de
luz, y este aceite se presta muy especial-
mente porque da mucha luz y tiene una
temperatura de ignicién bastante ele-
vada.

Gas Ois and Fuel Ol —Estos aceites
son usados como combustibles liguidos
en las marufacturas de gases de aceite,
¥ son consumidos en gran escala para
enriquecer ¢l gas de carbén y el gas de
agua; v en las compaiifas de FF. CC.
para el alumbrado de sus wagcnes.

Ll Fuel Oil se emplea en gran escala,
en vez de carbdn, para producir vapor
en calderas terrcstres y maritimas; v,
durante la gran guerra, el Almirantazgo
suscrilzié un contrato como combustible

para el servicio naval, al cual se adapta

admirablemente. .

Cleaning Oil —Este es un aceite muy
refinado, usado por las compafiias ferro-
viarias para limpiar sus locomotoras y
maquinas; se le emplea también en la
confeccidn de grasa para las cajas gra-
seras.

Batching Oil —Esta calidad de aceite
es especialmente adaptada para el hi-
lado del cAfiamo, y es muy empleado con
este fin en Dundee v Manchester. El
aceite ¥ el agua son rociados sobre el
cAflamo durante el proceso de hilado,
para mantener las fibras blandas e
impedir que ellas se quiebren.

Lubricating 0il—Este aceite es usado

Anaies del instituto de Ingenieros de Chile

para la lubrificacién de ejes v de maqui-
narias, tales como maquinas de coser,
bicicletas, etc., y es también muy usado
para mezclarlo con otros aceites y en la
manufactura de ciertas grasas especiales.

Residuum 0il —Este aceite tiene un
gran consumo en la preparacién de gra-
sas pesadas para la lubrificacién de
ejes o de pequefies tornos empleados en
las minas de carbén.

Paraffin. Wax—Hay varios grados
de refinacién en la paraffin wax, clasi-
ficados en los puntos de fusién entre
100 y 125° Farenheit; y algunas peque-
fias cantidades, de punto de fusién mas
alto, hasta 140° Farenheit, son manufac-
turadas también; las calidades de pun-
tos de fusion bajos se usan para quemarlos
en las [amparas de minercs (salvo las
lamparas de seguridad) y para hacer
{Gsforos. También en la manufactura
de lamparines nocturnos ¥ como un ais-
lante y material a prueba de agua.
La cera de alto grado de fusion se em-
plea en manufactura de velas, siendo en
este caso mezclada con una pequefia
proporcidn de estearina o la parte dura
de la gordura del cordero.

Sulphate of ammonia —Fste es el mas
valioso e importante de los fertilizantes :
una gran parte fué, en los primeros tiem-
pes, importado a las Indias orientales,
para el cultivo de la cafia de aziicar, v
8 Alemania y 2 otras partes en Europa,
para el cultive de las betarragas; pero
los principales mercacos en el momento
actual son los Fstados Unidos v el
Japén. Tiene también un gran mercado
interno.

Still Coke.—Este s6lido residuo del
proceso de destilacién es vendido como
combustible, para usarlo en hornos eléc-
tricos, en manufacturas de aluminio,
magnesio vy sodio.

Durante el afio 1924, los rendimientos
medios de una tonelada de esquistos
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hituminosos escocés fueron los siguientes:

Rendimiento de Aceite bruto y Nafta
bruta: 20,285 galones.

Rendimiento de Sulfato de Ameonio:
39,849 libras.

Conviene advertir que alrededor de
un 149 de la cantidad tedrica de aceite
es consumido en calentar los hornos de

destilacién o es perdido en los residuos
de los esquistos bituminosos; © sea, gue
en esquistos que dan tedricamente {se-
ghn anilisis de laboratoric) 35% de
aceites brutos, sélo se va a obtener un
219, de productos refinados.

Rendimiente de productos refinados
en el mismo afio 1924:

Motor Spirit and Naphta . .............
Burning OQil . ... ... ... ..
Gasand FuelOils . ....... ... .........

Lubricating Oils ........5 . .......... ...
Paraffin Wax 13,730 tib. ................

Still Coke, 3,941 lib. ...................

Por 100
galones de
aceite bruco

Por ton. de
Esquistos

............. 2,070 10.25
............. 3.334 16.43
............. 7,088 34.94
............. 1,158 5.71
............. 1.717 8.46
15,376 75.79

............. 2.11
77.90

La composicidn media de los esquis-
tos bituminosos de Escocia se considera
que es la siguiente, seglin anlisis de la-

boratorio hechos en alsunos de los mas
importantes mantos.



166

Anales del Instituto de Ingenieras de Chile

Broxburn Shale Lower
Dunnet Pumpherston  Shale
Shale
Ageite bruto . [N.e| Nrel2 I N3 | Ne4 N.e§
Rendimien-
to en galones
por tonelada] 23.46 23.80 15. 8o| 17.14 23.00 13.14
Peso especificn] 0,876 0,874 0.866| 0.873 0.878 0.875
Punto de li-
quefaccion .. |B79F 90°F, 85°F. B7°F. |- B3°F. 89F.
Sulf. de Amo-
mio (259 de
NH3) Rend.
lib. p. ton.. .| 61.59 40.33 69.35 85.51 84.24 79.5%
Andlisis apro-
ximados % o % o o
Humedad ....| 3.51 1.86 2.80 245 2.12 1.40
Marerias vold-
tles......... 1 22.79 20.14 18.70 18.70 23.92 20.40
Carbén fijo. ..| 1.76 4. 64 410 2.84 2.10 6.00
Cenizas .. 71.94 73 . 26] 74. &0 76.00 71.86 72.20
160.00 100.90 103,001 100.00] 100.60| 100.90
Lower
Broxburn Shale Dunner Pumpherston Shale
Shale |
N Neoz2 | Ne3| Nodg N.e5
Azufreen el es-
quisto . .... 1.13 1,17 0.49 1.46 1.29 1.45
Nitrégeno en el
esquisto ... 0.70 0.56 0.7721 1.00 0.98 0.82
Sulfato de amo-
nio 25% de
NH3). Rend.
en lib. por
ton. parael cual
el nitrogeno es
equivalente . 76.18 60.94 83.79[108.83] 106.05 89.24
Porcentaje re-
cuperado co-
mo sulf. de
amonio . ... 80.8, 66.2 82,8 78.6 79.00f 89.1
Comonitrato i 80.8| 66.2 82.8] 78.6 79.00] 89.1
J
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ANALISIS COMPARATIVO DE LAS CENIZAS DE LAS MISMAS MUESTRAS

Y% | % | % | % | % | % |% | % | %

Cenizas en el

esquisto ... 71.94 74.14 70 40 73.26 69,58 74 40| 76.00 71.86 72.20
1
|
!
Compesicion
Silice ....... 47 87|  4D.88] 53.241  49.58) 42,16 51.50| 52.02] 49.73 53.80
Aldmina.. . ... ©29 80 24.96| 32140 27.98  20.76)  26.94) 1469  25.63 18. 84
Oxido de ferro 9.20 12.00 G, 68 8.96, 6,84 5.76 18,23 12.32 17,66
Cal.......... 8.61 5.70) 2.2 5. 60 13.10 5.46) 0.76 3.57 3.74
Magnesia . ... 1.85 2.72 1.84 2.19 10,08 7.32] 3.41 2.39] 1.81
Anbhidrido Sul-
ftrico ... .. 2.86 3.13 1.49 3.77 1.%2 i.54] 3.64 3.74 2.43
Acide  Clghi-
drico .. .. .. 0.31 0.28 rtraza ....| traza | traza ....] zraza traza
Alealis ...... ‘ I
i
Total ...... 100,50  95.73] 100.60] 98.08| 100.40 98.525 98,75  99.35| 98,24

Gran parte de las entradas en la ela- crisis del afio 1867, en que empezd la
boracion de los esquistos bituminosos competencia del petréleo de Estados
lz proporciona el sulfato de amonfaco, v Unidos. Copio a continuacién un cuadro
es el perfeccionamiento en la elaboracién  en que se indica la situacién de recupera-
de este producto lo que permitidé a esta  ¢idn de estos productos en el afic 1870 y

_industria resurgir, después de su gran en el afio 1881.

[DISTRIBUCION TOTAL DEL MITROGENG DE 1LOS ESQUISTOS BITUMINOSOS EN DISTINTAS CONDICIONES
DE TRATAMIENTO EN RETCORTAS.

Del total de nitrdgeno contenide en los esquistos es obtenido [ Retortas de fie- | Retortas de fie-
rro gue se emplea-| rro y ladrillos que
ban en 1870 se empleaban en

1881
nitr. % nitr. %
Como armoniaco en el agua de destilacion, o liquidc amoniacal . 17.40 74.30
Como brea nitrogenada en aceite bruto . ... ..., 20,40 20,40
Resto en los residuos de los esquistos ... ... ... .. 6z.60 4.90
Pérdida ...t e e e e 0.40

100.00 100. 00
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Para obtener esta recuperacidn de
nitrégeno, se emplean retortas de altura
considerable, las cuales, alrededoer de 11
pies estén constitufdas por tubos de for-
ma conica que tienen aproximadamente
2 pies de didmetro, y enseguida viene
una parte de ladrillos refractarios que
tierte mas o menos 18 pics de longitud,
2 pies 4 pulgadas en su parte alta, ¥ 3
pies en su parte baja (Pumpherston
Type). La seccion de estas retortas
varia mucho, v en el tipo Pumpherston
es cireular; en algunos de los tipos Young,
es ovoide, ¥ en el Henderson es cuadran-
gular; y es esta seccion la que da lugar
a mayores discusiones, aun cuando en el
tratamiento se estd de acuerdo: pues
todas las retortas son calentadas exte-
riormente por ignicion de los gases que
se producen en la destilacién de los es-
quistos, los que han sido previamente
lavados para extraerles sus compuestos
nitrogenados y la nafta gue ellos arras-
traban. Si estos gases son insuficientes,
lo que sucede en algunos tipos de es-
guistos, se usa ademés gas de agua, pro-
ducido en pasdgenos del tipo Mond,
u otros similares, que permitan la recu-
peracién del amoniaca.

Es del caso anotar que, como estas mi-
nas de esquistos estdn inmediatas a
otras de carbén, conviene emplear car-
bon para la produccidn de estos gases
suplementarios. En cada grupo de re-
tortas, que se re(nen en series de 64
a 128 hay una cafieria colectora de los
gases desprendidos, los que son enfriados
y condensados de acuerdo con los pro-
cedimientos que explicaremos méas ade-
lante en lineas generales.

La gran altura de las retortas tiene
por objeto agregar vapor de agua, el
que lava los gases amoniacales ¢ impide
ademAs una elevacidn excesiva de tem-
peratura, pues ésta es mantenida en
cerca de 270° Farenheit en su parte alta,

v 1.300° en su parte baja (temperatura
de! centro al interior de la retorta).

Es este agregado de vapor de agua,
en forma conveniente y prolongada, el
que permite la recuperacidn del nitré-
geno en grandes cantidades. En la parte
alea, en acero, de las retortas, se hace
la destilacién propiamente dicha de los
esquistos, v es en el Jargo agregado en
ladrillos refractarios en el que se obtiene
la recuperacidén del nitrégeno. Fué este
agregado el que, en los alrededores del
afio 1880, permitié a Young salvar a la
industria de una crisis total y definitiva.

Los gases colectados en los tubos co-
rrespondientes de las retortas, son en-
friados en tubos de fierro galvanizado
expuestos al aire, vy enseguida en
enfriadores de agua, y los liquidos
son recogidos en la parte baja de
estas retortas y son llevados a es-
tanques, donde por densidad se ob-
tiene la separacion de los Hquidos amo-
niacales de los aceites. Adernés, queda
una porcidn gaseosa gue, como ya dije,
es debidamente lavada antes de su
vuelta a las retortas para su calefaccion.

Los liguides ameniacales son bombea-
dos hasta lo alto de filtros, llamados de
amoniaco, donde se les deja caer al
través de una serie de bandejas perfora-
das por pequefios tubos a través de los
cuales sube una corriente de vapor de
agua. Con el fin de recuperar la pequefia
cantidad de sales de amortdaco que no se
ha wvolatilizado en contacto. con el
vapor de agua, en la parte baja del fil-
tro, o sea en las Gltimas bandejas, se
agrega una lechada de cal, de” manera
de encontrar el liquido en un punto en
el cual mucho del 4cido carbénico ha
sido desprendido, a impedir asi la
formacitn de carbonato de cal, que
hace mas dificil la liberacién del
amoniaco. En seguida, se les pasa al
«cracker» que es un cilindre vertical
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de madera forrado en plomo, donde ios
gases pasan a través de la brea 4cida
obtenida en el tratamiento de los acei-
tes crudes con Acido sulfirico. Es en
este «cracker» donde se forma el suifato
de amonio, el que es mantenido en él
hasta su total saturacién y en seguida es
tlevado a evaporadores al vacio, donde
se obtiene que el sulfato de amonio se
precipite en cristales, v las aguas no
evaporadas son separadas por medio
de aparatos centrifugos hasta obtener
la desecacidn total de estos sulfatos, los
que resultan sumamente puros, y por
esta causa les fija el Ministerio de Agricul-
tura un precio méas elevado que a los otros.

Considero de interés dar también
algunos valores relativos del costa de
elaboracion de los distintos productos,
en el afio 1924:

Operaciones
Pipodig
total
Extraccidn deminas......... 48.55
Destilacion en retortas.. ... .. 2594
Destilacion fraccionada y pu-
riflecacién. . ............ 13.87
Produccidn de sulfato de amo-
nio ...l 11.64
100.00
Extraccién de minas
Jornales de fos mineros . .. ... 45 48
Gastos generales de trabajo
bajo la superficie . ... .. 13,45
Gastos generales de trabajo
encimade]a superficie... 830
Carbén ................... 6.46
Todasclasesdetiles ... ... 5.08
Enmaderacion ............. 5.63
Derechos. .. ............... 5.33
Depreciacién y toda clase de
gastos generales....... .. 10.27
100.00
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Tratamiento en relortas
Jomales ... ............... 29.91
Toda clase de atiles, incluyen-
do carbén, para producir
243 Y VADOL - .\ iviann . 50.49
Depreciacion v toda clase de
gastosgenerales ... .. .. 19.60
100.00

Destilacion  fraccionada vy  purificacién

Carbén. . . .. e 27 .83
Productos quimicos.......... 15.64
Jornales .................. 23.01
Utiles .................... 6.39

Depreciacién y toda clase de

gastos generales, inclu-

yendo movilizacién en la
usina ................. 26.93
100.00

Produccién de sulfato de armonio

Jornales ........ ... . ... 10.8%
Utiles ................ ... 407
Acido sulfbrico. . ... ... L. 56.86
Carbén.................... 2118

Depreciacién y toda clase de
gastos generales ... ... 7.04
100.00

Dispongo de los Gltimos balances de
estas Companias; pero, en el deseo de
no alargar en extremo este informe, sélo
consigno este necho.

CONCLUSION

De mis estudios sobre esquistos bitu-
minosos y de mi visita a las minas de
Escocia, deduzco:

12 Que la Industria de aprovecha-
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miento de los esquistos sdlo puede sub-
sistir cuando se encuentran mantos de
buen espesor y de apreciable riqueza:
no menos de 20 a 30 galones de aceite
por tonelada de esquisto;

2.2 Que en .Chile también se podria
aprovecher debidamente el sulfato de
amonio que se lograra fabricar, pues los
principales mercados de este producto
estdn en Japdn y Australia;

3.9 Que antes de emprender o impulsar
cualquier negocio sobre esquistos chi-
lenos, conviene hacer reconocimientos
debidamente prolijos, pues aqui en Fran-
cia y en Inglaterra se han hecho son-
dajes detallados y después se ha resuelto,
en la gran mayoria de los casos, no ex-
plotar grandes yacimientos de esta ma-
teria que estan inmediatos a los princi-
pales centros industriales europeos.





