
Jorlle Lira Or-r-eno,

Puer-tos chilenos

rUERTO MONTT

(Continuaci6n)

Puerto Monet estf situado (fig. 65) >

en el fondo del seno Reloncavl, al lade

del canal que queda entre el cont.inente

y la pequefia isla Tenglo, canal que ha

el, abrigados del oleaje y del viento por
la isla, 10 que permite atender al servicio
del puerto en condiciones satisfactorias:

desgraciadamente la ampl itud de la ma­

rea es considerable en esta regi6n, de 3

metros ordinariamente, y alcanzando las

recibtdo el mismo nombre de la isla y

que tiene unos 5,5 kilometres de largo.
EI seno Reloncavl no alcanza a tener 25

millas en el sent ide Norte Sur y estf se­

parade par una serie de Islas del golfo
de Anced. de mancra que cl oleaje que

puede lcvamar el viento Sur, que es cl

mas des favorable, no puede ser de consi­

deracion, no pasando la altura de las
alas de unos 2 metros probablemente. EI
canal de Tenglo. par otra parte, es sufi­
cientemente ancho y profunda para que
los vapores puedan entrar y fondear en

mareas maximas a mas de 6 m., 10 que
dtficulta considerablemence la construe­

ci6n de obras de atraque. Actualmente

hay algunos muelles particulares de es­

casa importancia y un muelle fiscal, si­
tuado [rente a Ia plaza principal, pero
todos qucdan en seco durante las bajas
rnareas.

No se han hecbo todavia estudios su­

ficientes de las mareas en el golfo de

Ancud y en el seno Reloncavi, ni de su

propagacion, lo que es sensible, pues se­

rian de lo mas interesantcs, a fin de que
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se pudiera explicar la formacion de on­

das de rnarca de mas de 6 metros de am­

plitud, der ivadas de las del Oceano. que
no alcanzan sino poco mas 2 m. El ma­

re6grafo instalado en el extreme del rnue­
lle fiscal ha oerrnitido determinar ampli­
tudes maximas de6,18 m.

Respecto a Ia propagacion de Ia marea
en la region, s610 se ha podido observar
que entra al canal de Tenglc por sus dos

profundidades. eunque las diferencias no

sean cons.derables.
Como la bahfa de Puerto Montt esta

enteramente expuesta a los v ientos del
Sur, que son los reinantes y producen
constantemente una agitacion del mar

muy molesta para el servicio del puerto,
los vapores fondean cast siernpre a la en­

trada del canal de Tenglo, en Ia parte
en que las profundidades son de In m. y

extremes, primero par el del Norte, pro­
duciendo por interferencia una acumula­
cion de agua en un punto tntermedo.
Las corr ientes que por Ia propagaci6n de
la marea se mantfiestan en el canal son
de intensidad relativamente pequefia, no
pasando de unos 0,30 m. par segundo en

la superficic y 0.40 m. en el fonda; ade­
mas, las observactones hechas han indi­
cado que las corrientes de vaciante son

mas fuertes que las de entrante, 10 que es
convcnientc para la conservacion de las

I: a o.o oc

fi£ 66.

mas, y el abrigo propcrc ionado por 1a
isla contra el viento y cl oleaje es com­

oleto. Las obras de atraque que se han­

proyectado se han ubicado en esa misma

parte (fig. 66), y comprenden una ex­

planada de unos 150 m. de ancho media,
limitada en Ia parte utilizable de su pe­
rtmetro par un muro de malecon de 280
m. de largo Be y sostenido en su extre­

ma Sur Poniente por un muro AB. Des­
de el punto C hacia el Norte se ha pro­
yectadc una. defense CDE, que se ex-
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ttendc en todo el {rente de la ciudad y

llega hasta e[ malec6n de los Ferrocarri­

les del Estado. constr.rldo para la pro­

teccion de la estacton S.
En el plano general de las obras puede

verse que frente a los malecones de atra­

que queda un espacio de aguas tranqui­
las de unos 500 metros de largo can unos

150 metros de ancho media en que Ia
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los vapcrcs que Began a los puertos
chilenos.

Las obrns de Puerto Montt no son tan

interesantes como las de los puertos que

hemos estudiado anteriormente, porque
no ha side nccesar 10 constru ir molos de

abrigo, y par la misma raz6n el capital
invert.ide en elias cs mucho menor que

en cualquier otro puerto; pero sin em-

profundidad es de 10 m. 0 mas en

marea media (el cera del plano co­

rresponde al nivel medic del mar sen­

siblemente), 10 que cquivale a unos

7 m. de profundidad en baja marea,

suficiente para los buques que fre­

cuentan al puerto. Como durante seis

horas en cada marea la profundidad
al pie de los malecones es mayor de
10 m., no hay inconvenientc ninguno
para que atraque a ellos cualquiera de

67

bargo presentan interes los malecones de

atraque, par su altura considerable (de
-10 m. a +5.50 m. que es la cota de

(as cxplanadas}, Y las obras de defense
AB y CE por su gran desarrollo, que 8.1-

canza a casi dos kilometros ; edemas es­

tas obras llegan a tener una altura de
15 m. cerea de los malecones.
Los malecones de atraque han sido

construidos segun el perfil Que se indica

en Ia flg. 67 COn cajones de concreto

I
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armada, rcllenos de concreto en el fondo

y en las caras frontal y laterales y con

guijarros y arena en el resto. La fig. 68
indica un corte de uno de los cajones,
heche a la altura del plano AB; en ella

puede verse que los cajones, que t.ienen

15 m. de largo, estan divldidos por media
de un tabique longitudinal y des trans­

versales, y que 'os dcpartamentos as!

[armadas estan reforzados por media de
nervios y p iezas horizontales ; de la mis­

rna rnanera han side reforzadas las pa­
redes laterales. Para hacer solidarios los

Durante la alta marea se hacian deslizar
los cajones antes de terrninarlos, cuando
ya su altura era suficiente para que pu­
dieran flotar arnpliamente: se les llevaba
a otra parte y se les terminaba fuera del
varadero. Una vez trascurridc el plaza
necesario para el cndurecimiento del con­

creto, se les llevaba al sitio de su coIo­
cacion y se les encallaba sobre base de

piedras, cuya plataforma superior tenia
Ia inclinacion de 1,20, rellenandolas en

seguida y cubriendo con una capa de
concreto Ia parte en que el relleno se
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cajones entre 51 y para impedir que el
material de relleno del terraplcn se esca­

pe par entre ellos. sc lcs emsambla ver­

t.icalmente a ranura y lengCteta, teniendo
esta ultima un saliente de 0,55 m. que
cabe fecilmente en la ranura de 0.70 m.

de profundidad. Los espesores de las pa­
redes de concreto arm ado son pequefias
y varian entre 0.16 m. y 0,10 m. como

puede verse en la figure, los nervios y
las piezas horizontales de refuerzo son

de 0,20 m. de espesor.
Estes cajones fueron construidos en

un varadero especial, hecho en la isla
de Tenglo, aprovechando Ia circunstan­

cia [avorable de la gran amplitud de

marca, que permitic establecerlo en seco.

Fi�. 68

habra hecho con piedras y arena. Una
vez terminada la colccacion de los cajo­
nes se terminaba eJ muro, construyendo
en seco la parte superior, que es de con­

creto en sitio.

En los alrededores de Puerto Montt
no se encuentra piedra para poder esta­
blecer una cantera, de manera que no

es posible procurarse materiales para en­

rocados: esta circunstancia des favorable
ha obligado a recurrir al empleo de pie­
dras rodadas para la construccion de las
bases de los malecones y para el prfsma
que se ve en la parte superior de la fi­

gura 67, que en el caso presente tiene el

objeto de facilitar el drenaje de los te­

rraplenes, dando salida al agua por una
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serie de barbacanas que se encuentran

al nivel super-or de los cajones. EI dre­

naj e de la parte inferior se haec par

media de pozos filtrantes situados de-

los cuales se hicteron variar los perfiles
de las rablestacas y los diametros y dis­

posicicnes de los t.irantes. En la fig. 69

se reqroduce uno de e50S tipcs, el Ilama-
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tras de las junturas de los cajones y por
debajo de los cajones mismos, a traves
de Ia eapa de piedra de fundacion.
En las defensas construidas en AB y

CDE se han empleado [undamentalmen-

fi,2. 69

do B, que corrcsponde a una longitud
de 878 metros, es decir, a cerca de Ia

mirad del total, y a las alturas interme­

dias, que llegan hasta 8 metros eneima

del terreno natural. Esa obra se com-

r-----

te las tablesracas de accra inoxidable

reforzadas con tirantes del mismo mate­

rial, anclados can pilotes de t-ieles engle­
bados en muros de concreto. Como la
altura de estes defenses es muy varia­

.ble, se adoptaron tres tipos distintos, en

c

FiS·10
pone de una pared de tablestacas Lars­

sen, tipo ll I, representadas en corte en

Ia fig. 70, de un peso aproximado de 62

kilogramos par metro lineal, enterradas
hasta 3,20 metros en el suelo y afirma­
das par media de tirantes redondos de
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64 millmetros de diametro. colccados a natural. Una vez colocados los tirantes

1,60 m. de distancia entre 81 cada cuatro y endurecido el concreto, se les ponia
tablestacas. Estos tirantes estan fijos a en tensi6n por media de tuercas apro-

piadas, visibles en la figura. En la parte
superior la pared de tablestacas se ter­

mina por media de un cabezal continuo
de concreto armada. El untco punto de

detalle que presenta algun interes cs el

que se refiere a Ia transmision del es­

fuerzo de las tablestacas a los tirantes,
que se Lace por media de dos cantoneras
disimetricas C, remachadas en las ta­

blestacas; en los puntas en que los ti­
rantes atraviesan esas cantoneras se las
ha reforzado can planchas P, remacha­
das a las cantoneras, de las cuales la

del lado exterior tienen un saltente des-

c

fi�. 71.
Jas tablestacas en 18 forma que indica la

fig. 71 y anclados en cl suelo por medic

tinado a resist ir la componente vertical

del esfuerzo transmitido al tirante.

Los t.ipos de rablestacado Aye, que
ccrresponden a las alturas mayores y

menores difieren en detalles del descrito:
el tipo A tiene mas abajo que 10 indi­

cado en Ia fig 69 el ensamble del ti­
rantc principal y lleva un tirante prin­
cipal mas cerca del extreme Iibre de
las tablestacas; el tipo C es analo-

de dos pilotes cortos inclinados, hechos
con rtcles viejos, engJobados en un muro

de concreto de 1,50 m. de espesor y otro

tanto de altura, enterrado casi total­
mente en una zanja hecha en el terreno

fi£. 72.

go, pero todas sus dimensiones son me­

nores.

La union del muro de maleccn can las

paredcs de tablestacas cerca de B y de
C se ha hecho con muros analogos al
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del malcc6n, pero fundados a profundi­
dades decrectentes.
En el curso del afic 12 se reconccto la

Imposibilidad de importar las tablesta­

cas necesarias para unos 200 metros de

pared de defensa, sttuadas en el extrema
Nort.e DE de csta obra, y ha sido ne­

cesarto buscar un tipo de obra que, pre­
sentando iguales garantfas, pueda reem­

plazar el tablestacado, cmpleando rna­

teriales que se encuentren en el pais; se
ha Ilegado can la Empresa Constructora
a un acuerdo de construir un muro de

concreto, fig. 72, fundado por media de
una placa del mismo material, de I m. de

grueso, parc.ialmente enterrada en el
suelo y que descansa sobre una capa de
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piedras chicas. Para evitar que el terre­

no sea removido, al pie del muro se eo­

locara un prisma de piedras mas grande,
que presenta un talud exterior de una

inclinacion aproximada de 3:1. En esta

parte de la obra se colocara una baranda
superior, pues no esta destinada a ser­

vir como malecon de trabajo
EI costo total de las obras descritas,

incluyendo el alcantarrllado que he side

necesario ejecutar en la parte de las es­

planadas que quedan frente a fa eluded,
es de $ 9.835,000, de los cuales corres­

ponden $ 4.600,000, en numeros redon­

dos, a los malecones de atraque y espla­
nada adyacente.

(Co�tir:ua,a).




