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PUERTO MONTT

Puerto Montt estd situado (fig. 69),
en el fondo del seno Reloncavi, al fado
del canal que queda entre el continente
v la pequena isla Tenglo, canal que ha

&1, abrigados del oleaje v del viento por
la isla, lo que permite atender al servicio
del puerto en condiciones satisfactorias:
desgraciadamente la amplitud de Ia ma-
rea ¢s considerable en esta regién, de 3
metros ordinariamente, y alcanzandc las

recibido el mismo nombre de laisla ¥
que tiene unos %,5 kilometros de largo,
El seno Reloncavi no alcanza a tener 25
millas en el sentide Norte Sur y estd se-
parado por una serie de islas del golfo
de Ancud, de mancra que el oleaje que
puede levantar el viento Sur, que es el
més desfavorable, no puede ser de consi-
deracifn, no pasando la altura de las
olas de unos 2 metros probablemente, El
canal de Tenglo, por otra parte, es sufi-
cientemente ancho y profundo para que
los vapores puedan entrar y fondear en

2

mareas maximas a mis de 6 m., lo que
dificulta considerablemente la construc-
cidén de ohras de atraque. Actualmente
hay algunes muelles particulares de es-
casa importancia y un muelle fiscal, si-
tuade frente a la plaza principal, pero
todos quedan en seco durante las bajas
mareas.

No se han hecho todavia estudics su-
ficientes de las mareas en el golio de
Ancud v en el seno Reloncavi, ni de su
propagacion, lo que es sensible, pues se-
rian de lo més interesantes, a (in de que
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se pudiera explicar la formacién de on-
das de marea de més de 6 metros de am-
plitud, derivadas de las del Ccéano, que
no alcanzan sinc poco méas 2 m. El ma-
redgrafo instalado en el extremo del mue-
lle fiscal ha permitido determinar ampli-
tudes méximas de 6,18 m.

Respecto a la propagacién de la marea
en ta regidn, sblo se ha podido observar
que entra al canal de Tenglo por sus dos

extremos, primero por el del Norte, pro-
duciendo por interferencia una acumula-
cidn de agua en un punto intermedio.
Las corrientes que por la propagacion de
la marea se manifiestan en el canal son
de intensidad relativamente pequefia, no
pasande de unos 0,30 m. por segundo en
la superficie y 0.40 m. en el fondo; ade-
mas, las observaciones hechas han indi-
cado que las corrientes de vaciante son
més fuertes que las de entrante, lo que es
conveniente para la conservacién de las

profundidades, aunque las diferencias no
sean considerables.

Como la bahfa de Puerto Montt esté
enteramente expuesta a los vientos del
Sur, que son los reinantes y producen
constantemente una agitacién del mar
muy molesta para el servicio del puerto,
los vapores fondean casi siempre a la en-
trada del canal de Tenglo, en la parte
en que las profundidades son de 10 m. y

Fig. 66.

mas, y el abrige proporcionado por la
isla contra el viento vy el oleaje es com-
pleto. Las obras de atraque que se han-
proyectado se han ubicado en esa misma
parte {fig. 60), ¥ comprenden una ex-
planada de unos 150 m. de ancho medio,
limitada en la parte utilizable de su pe-
rimetro por un murec de malecén de 280
m. de largo BC y sostenido en su extre-
me Sur Poniente por un muro AB. Des-
de el punto C hacia el Norte se ha pro-
vectado una defensa CDE, que se ex-



tiende en todo el frente de la ciudad v
llega hasta el malecén de los Ferrocarri-
les del Lstado, construido para la pro-
teccion de la estacidn 5.

En el plano general de las obras puede
verse que frente a los malecones de atra-
que queda un espacic de aguas trangui-
las de unos 504 metros de largo con unos
150 metros de ancho medio en que la
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los vapores gue llegan a los puertos
chilenos.

Las obras de Puerto Montt no son tan
interesantes como las de los puertos gue
hemos estudiado anteriormente, porque
no ha sido necesaric construir molos de
abrigo, vy por la misma razon el capital
invertido en ellas es mucho menor que
en cualquier otro puerto; pero sin em-
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Fig. 67

profundidad es de 10 m. o més en
marea media {e! cerc del plano co-
rresponde al nive! medio del mar sen-
siblemente), lo que equivale a unos
7 m. de profundidad en baja marea,
suficiente para los bugues que fre-
cuentan al puerto. Come durante seis
horas en cada marea la profundidad
al pie de los malecones es mayor de
10 m., no hay inconveniente ninguno
para que straque a ellos cualquiera de

bargo presentan interés los malecones de
atragque, por su altura considerable (de
—10 m. a +5.50 m. yue es la cota de
las explanadas), v las obras de defensa
AB y CE por su gran desarrollo, que al-
canza a casi dos kildometros; ademés es-
tas obras llegan a tener una altura de
15 m. cerca de los malecones.

Los malecones de atrague han sido
construfdos segn el perfll que se indica
en la {ig. 67 con cajones de conereto
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armado, rellenos de concreto en el fondo
y en las caras frontal y laterales v con
guijarros y arena en el resto. La fig. 68
indica un corte de uno de los cajones,
hecho a la altura del plano ABR: en ella
puede verse que los cajones, que tienen
15 m. delargo, estin divididos por medio
de un tabique longitudinal y dos trans-
versales, y que los departamentos asf
formados estin reforzados por medio de
nervios v piezas horizontales; de la mis-
ma manera han sido reforzadas las pa-
redes laterales. Para hacer solidarios los

Durante la alta marea se hacian deslizar
los cajones antes de terminarlos, cuando
va su altura era suficiente para que pu-
dieran flotar ampliamente: se les levaba
a otra parte y se les terminaba fuera del
varadero. Una vez trascurrido el plazo
necesario para el endurecimiento del con-
creto, se les llevaba al sitio de su colo-
cacidn v se les ercallaba sobre base de
piedras, cuya plataforma superior tenia
la inclinacién de 1,20, relleniandolas en
seguida v cubriendo con una capa de
concreto la parte en que el relleno se
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cajones entre s y para impedir que el
material de relleno del terraplén se esca-
pe por entre ellos, se les emsambla ver-
ticalmente a ranura y lengdeta, teniendo
esta Gltima un saliente de 0,55 m. que
cabe ficilmente en la ranura de 0.70 m.
de profundidad. Los espesores de las pa-
redes de concreto armado son pequefias
v varian entre 0,16 m. ¥ 0,10 m. como
puede verse en la figura, los nervios y
las piezas horizontales de refuerzo son
de 0,20 m. de espesor.

Estos cajones fueron construidos en
un varadero especial, hecho en la isla
de Tenglo, aprovechando la circunstan-
cia favorable de la gran amplitud de
marea, que permitié establecerio en seco.

habfa hecho con piedras y arena. Una
vez terminada la colocacién de los cajo-
nes se terminaba el muro, construyendo
en seco la parte superjor, que es de con-
creto en sitio.

En los alrededores de Puerto Montt
no se eéncuentra piedra para poder esta-
blecer una cantera, de manera que na
es posible procurarse materiales para en-
rocados; esta circunstancia desfavorable
ha obligado a recurrir al empleo de pie-
dras rodadas para la construccién de las
bases de los malecones y para el prisma
que se ve en la parte superior de la fi-
gura 67, que en el caso presente tiene el
objeto de facilitar el drenaje de los te-
rraplenes, dando salida al agua por una
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serie de barbacanas due se encuentran
al nivel superior de los cajones. El dre-
naje de la parte inferior se hace por

medio de pozos filtrantes situados de-
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los cuales se hicieron variar los perfiles
de las tablestacas y los didmetros y dis-
posiciones de los tirantes. Iin la fig. 69
se reqroduce uno de esos Lipos, €l llama-
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Fig. 69

trés de las junturas de los cajones y por
debajo de los cajones mismos, a través
de la capa de piedra de fundacién.

En las defensas construidas en AB y
CDE se han empleado fundamentalmen-

do B, que corresponde a unz longitud
de 873 metros, es decir, a cerca dela
mitad del total, v a las alturas interme-
dias, que llegan hasta 8 metros encima

del terreno natural. Lsa obra se com-

\

fig.

te las tablestacas de acero inoxidable
reforzadas con tirantes del mismo mate-
rial, anclados con pilotes de rieles englo-
bados en muros de concreto. Como la
altura de estas defensas es muy varia-
ble, se adoptaron tres tipos distintos, en
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pone de una pared de tablestacas Lars-
sen, tipo IlI, representadas en corte en
la fig, 70, de un pesc aproximado de 62
kildgramos por metro lineal, enterradas
hasta 3,20 metros en el suelo v afirma-
das por medio de tirantes redondes de
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64 milimetros de didmetro, colocados a
1,60 m. de distancia entre si cada cuatro
tablestacas. Estos tirantes estan fijos a
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las tablestacas en la forma que indica la
fig. 71 y anclados en el suelo por medio
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natural. Una vez colocados los tirantes
v endurecido el concreto, se les ponia
en tensifn por medio de tuercas apro-
piadas, visibles en la Agura. En la parte
superior la pared de tablestacas se ter-
mina por medio de un cakezal continuo
de concreto armado. El dnico punto de
detalle que presenta algan interés es el
que se refiere a la transmisidn  del es-
fuerzo de las tablestacas a los tirantes,
que se Lace por medio de dos cantoneras
disimétricas C, remachadas en las ta-
blestacas; en los puntos en que los ti-
rantes atraviesan esas cantoneras se las
ha reforzado con planchas P, remacha-
das a las cantoneras, de las cuales la
del lado exterior tienen un saliente des-
tinado a resistir la componente vertical
del esfuerzo transmitido al tirante.

Los tipos de tablestacade Ay C, que
corresponden a las alturas mayores v
menores diflleren en detalles del descrito;
el tipo A tiene més abajo gque lo indi-
cado en la fig. 69 el ensamble del ti-
rante principal v lleva un tirante prin-
cipal més cerca del extremo libre de
las tablestacas; el tipo C es anilo-

T

de dos pilotes cortos inclinados, hechos
con rieles viejos, englobados en un muro
de concreto de 1,50 m. de espesor ¥ otro
tanto de altura, enterrado casi total-
mente en una zanja hecha en el terreno

go, pero todas sus dimensiones son me-
nores.

La unién del muro de malecén con las
paredes de tablestacas cerca de B v de
C se ha hecho con muros anélogos al
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del malecén, pero fundados a profundi-
dades decrecientes.

En el curso del afio 32 se reconocid la
imposibilidad de importar las tablesta-
cas necesarias para unos 200 metros de
pared de defensa, situadas en el extremo
Norte DE de esta obra, vy ha sido ne-
cesario buscar un tipe de obra que, pre-
sentando iguales garantias, pueda reem-
plazar el tablestacado, empleando ma-
teriales que se encuentren en el pals; se
ha llegado con la Empresa Constructora
a un acuerde de construjr un muro de
conereto, fig. 72, fundado por medic de
una placa del mismo material, de 1 m, de
grueso, parcialmente enterrada en el
suelo y que descansa sobre una capa de
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piedras chicas. Para evitar que el terre-
ne sea removido, al pie del muro se co-
locar& un prisma de piedras mas grande,
que presenta un talud exterior de una
inclinacién aproximada de 3:1. En esta
parte de la obra se colocard una baranda
superior, pues no estd destinada a ser-
vir como malecon de trabajo.

Ll costo total de las obras descritas,
incluyendo el alcantarillado que ha sido
necesario ejecutar en la parte de las es-
planadas que quedan frente a la ciudad,
es de § 9.835,000, de los cuales corres-
ponden $ 4.600,000, en nimeros redon-
dos, a los malecones de atraque y espla-
nada adyacente.
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