Instituto de Ingenleros de Minas

Proyecto de reforma del plan de en-
senanza de las Escuelas de Minas

EXPOSICION

La industria minera, para su mejor eficiencia, necesita disponer de quimicos,
topdgrafos, laboreros o jefes de mina, jefes de turno, flotadores, cianuradores, jefes
de plantas de beneficio, etc., verdaderamente competentes, cargos que deben ser
desempefiados por los técnicos egresados de las Escuelas de Minas.

Esta necesidad no puede satisfacerse cumplidamente en la actualidad, porque
las distintas Escuelas de Minas no llenan en forma satisfactoria el objeto para el
cual han sido creadas, ya que estos planteles tienen un programa de ensefianza muy
semejante, o cual impide que los alumnos egresados tengan los conocimientos espe-
cializados que deberan aplicar después en la practica.

En efecto, es facil notar que las diferentes Escuelas tienen un plan de ensefian-
za muy parecido, salvo pequefas diferencias, en circunstancias de que cada una de
ellas debiera tener una orientacién bien definida y marcada y més de acuerdo con
la zona en que estin ubicadas.

Por otra parte, los fondos presupuestarios respectivos se diluyen en instalacio-
nes similares para las tres Escuelas, lo que redunda en perjuicio de la eficiencia de
la ensefianza, pues, con los mismos gastos podrian completarse las instalaciones,
gabines y labotatorios, concentrandolos en determinados planteles, con lo que se fa-
cilitaria la orientacidn especializada que se necesita y en la que estamos insistiendo.

Esto que decimos, es una necesidad que se ha hecho sentir desde hace varios
afios y que responde al natural desarrollo e importancia que, dia a dia, experimen-
tan las industrias extractivas del pais.

Este mismo problema también se ha presentado en otros pafses y ha sido re-
suelto en forma similar a la que exponemos.

Con esta reforma se asegurard el porvenir de los técnicos egresados de las Es-
cuelas, puesto que quedarin méas aptos para las actividades a que se dediquen y
la industria obtendrd una ventaja evidente, pues sabrd mejor donde recurrir para
la contratacién de los técnicos que necesite. Asi, por ejemplo, si una mina necesita
un laborero verdaderamente competente y eficiente, naturalmente recurriri a un
alumno egresado de la Escuela de Minas de Copiap6; igualmente, si una Planta de
Beneficio necesita un buen cianurador, recurrird a un egresade de la Escuela de

Minas de La Serena, etc.
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A fin de soluciorar este primer problema se propone el siguiente:

PLAN DE REFORMA DE LA EMSENANZA DE [LAS ESCUELAS
DE MINAS

l.> Los alumnos saldran especializados, segn sea la Escuela en que estudien
y se titulen, en la siguiente forma:

Escuela de Minas de la Serena: Metalurgia, Preparacion mecanica y quimica.

Escuela de Minas de Copiaps: Topografia y explotacién de minas.

Escuela de Minas y Salitre de Antofagasta: Salitre y Quimica.

2.° Con el objeto indicado, se establece una diferenciacién en los planes de
estudio, a partir del tercer afio de los cursos técnicos de las diferentes escuelas, se-
gtn lo indica el cuadro anexo N.° 4, en el cual estin indicadas las horas dedica-
das a cada asignatura.

3.° Para salvar lad diferencias que se notan actualmente en la preparacion de
los alumnos que ingresan a las Escuelas de Minas y que provienen de las Escuelas
Primarias y del Primer Afio de Humanidades, y equiparar los estudios de estos
alumnos, en cuanto a conocimientos humanisticos, con los que ingresan habiendo
cursado el 3.er afio de los Liceos, se propone la preparacion de un Curso Prepa-
ratorio de Ramos Tebricos para la ensefianza del 2. grado, (grado técnico), cuyo
programa-horario esta indicado en el cuadro anexo N.° 1.

4. Para completar la preparacién manual de los alumnos que provicnen del
tercero o cuarto afio de Humanidades, se propone la creacién de un Curso Prepa-
ratorio Manual (actualmente estos alumnos cursan el segundo afio de Oficio), cuyo
programa-horario esti indicado en el cuadro anexo N.o 2.

5. Si no hubiera en cada Escuela el nimero de alumnos suficientes para jus-
tificar la creacién de estos cursos preparatorios en cada una de ellas, se podria,
sin ningln inconveniente, hacerlos en una escuela dada (por ejemplo, en la de Co-
piap6), donde se reunirian los alumnos de las demés Escuelas que necesiten cum-
plir con dicho requisito.

El cuadro Anexo N.» 3 indica la posicién y relacion entre los distintos cursos
dentro del plan general de ensefianza minera.

Conviene advertir que en el proyecto que hemos desarrollado no se ha intro-
ducido ninguna medificacién en los estudios del l.er grado (Grado de Oficio) y las
modificaciones que se proponen para €l segundo grado (Grado Técnico) se han he-
cho solamente en el sentido de equiparar la preparacién de los alumnos que pro-
vienen de las Escuelas Primarias con los que vienen de los Liceos, para lo cual
habria que dar a los primeros una mayor cultura en conocimientos humanisticos,
que se considera indispensable para constituir la personalidad y proporcionar los
conocimientos que exige la profesion de Técnicos Mineros.
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Esta mejor equiparidad se demuestra en el cuadro siguiente;

DURACION DE LOS ESTUDIOS DEL 2.° GRADO (GRADO TECNICO) EN LAS ESCUELAS
DE MINAS DEPENDIENTES DE LA DIRECCION GENERAL DE LA ENSENANZA MINERA E

INDUSTRIAL
Segin el plan actual| SegGn el plan de
de estudios de la En-| estudios que se
Para los alumnos que provienen de: sefianza Minera & propone
Industrial
Aiios Afios
Cuarto afio de Escuela Primaria ............ 7 8
Sexto afio de Escuela Primaria............. 6 7
Primer afio de Humanidades................ 7 8
Segundo afio de Humanidades. .......... ... 8 8
Tercer afio de Humanidades. .,............. 8 8
Cuarto afio de Humanidades ............... 9 9
Quinto afio de Humanidades................ 10 10
Sexto afio de Humanidades.. ., ... P, 1 11

No debe causar extrafieza que no se haya pretendido acortar los cursos para
los alumnos que provienen del 4° 5.° o 6.° afio de Humanidades, pues como
es facil explicarse, los estudios resultan més largos para estos alumnos, debido a
que las Escuelas de Minas han sido creadas para darles una profesion a todos
aquéllos que provengan de las Escuelas Primarias, o bien, del primer ciclo de Hu-
manidades. En cuanto a los alumnos del 2.° ciclo, debe suponerse que sblo por
una causa accidental han variado su orientacién primitiva y han ingresado a estos
planteles,

Naturalmente que en este proyecto solo hemos fijado los programas-horarios,
entregando al criterio de pedagogos y especialistas la elaboracion de los programas
respectivos.

PROYECTO DE COORDINACION DE LA ENSENANZA DE LAS ESCUELAS DE MINAS

CON LA DE LA ESCUELA DE INGENIER{A DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE

Exposicisn—Ha sido siempre una aspiracién de los Técnicos Mineros poder
completar su preparacién en la Universidad de Chile.

Este es un deseo que consideramos sumamente justo y Gtil para la colectividad,
y, desde luego, esencialmente democratico y que a la larga traerd también una
mejor calidad de ingenieros de minas, pues habr, seguramente, un mayor nimero
de estos profesionales que tendrin su origen en hogares donde se vive y se vibra
con esta actividad extractiva. Lo natural serfa que la mayor parte de los técnicos
e ingenieros de minas provengan de la zona minera del Norte y de la 2ona carbe-
nera del Sur de la Repablica.
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Al llevarse a la practica el proyecto que patrocinamos, se lograria aumentar el
nGmero de ingenieros de minas, de los cuales se comprueba una evidente escasez en
la actualidad. )

En el proyecto que detallamos més adelante, se demuestra que es posible la
continuacién de los estudios de los Técnicos Mineros en la Universidad de Chile,
por medio de la creacién de tres cursos paralelos a los tres primeros afios de Inge-
nieria, los que se diferenciarfan de los actuales en cuanto contemplan ramos huma-
nistas que completan, estricta y rigurosamente, de acuerdo con los planes de la En-
sefianza Secundaria, los conocimientos humanisticos del Primer Ciclo de la Ense-
sefianza Secundaria que tienen los Técnicos Mineros. Al terminar el 3er. afio del
Curso Universitario Preparatorio, los alumnos quedarian aptos para rendir las prue-
bas del Bachillerato d=~ Humanidades y Filosofia. Terminado el tercer afio prepa-
ratorio, los alumnos continuaran los cursos 4.2, 5. y 6.° afio actuales de las dis-
tintas especialidades. (Minas, Industrial y Civil) de la Facultad de Mateméticas y
Ciencias Fisicas.

Se puede lograr introducir los ramos humanisticos en estos Cursos Preparato-
rios, sin recargar excesivamente los horarios, porque los alumnos egresados de las
Escuelas de Minas tienen cursado completamente el ramo de Inglés y cuentan con
més conocimientos que los Bachilleres en Humanidades en Matemdticas, Fisica,
Dibujo y Talleres, sobre todo Quimica. En cuanto a Castellano, tienen 6 horas co-
rrespondientes al 2.° ciclo de Humanidades y esta es la razén por qué en los cursos
preparatorios de Ingenierfa sélo se les agrega 5 horas. En resumen, al terminar el ter-
cer afio preparatorio han cursado 11 horas de Castellano correspondiente al 2.° ciclo
de Humanidades, en comparacién de 10 que cursan los alumnos de los Liceos.

En la programacién de ramos mateméticos y técnicos de estos cursos prepa-
ratorios se ha aplicado el criterio de tener la absoluta seguridad de que adquiriran
la misma preparacién que los alumnos provenientes de los cursos normales del
primer ciclo de la Facultad de Mateméticas.

Como podrén ingresar al primer afio del Curso Preparatorio Universitario los
alumnos provenientes del Tercer Curso Técnico de las Escuelas de Miras, esto signi-
fica que, normalmente, un alumno de las Escuelas de Minas demorara 13 afios en
terminar sus estudios en la Universidad de Chile, en contra de 12 {comparado desde
el l.er afo de Humanidades) que demoran los alumnos provenientes de Liceos.

Estd de mas decir que con este proyecto no se pretende destruir la orienta-
cidén de la ensefianza en las Escuelas de Minas, pues estamos convencidos, como lo
hemos expresado repetidas veces en esta exposicion, que los estudios tanto del grado
de Oficio como del grado de Técnico de las Escuelas de Minas responden a una fina-
lidad bien precisa y aGtil tanto para la colectividad como para la industria misma.

PROYECTO DE PLAN DE ENSENANZA EN LA ESCUELA DE INGENIERfA DE LA UNI-
VERSIDAD DE CHILE PARA LOS ALUMNOS EGRESADOS DE LAS ESCUELAS DE MINAS
DEPENDIENTES DE LA DIRECCION GENERAL DE ENSENANZA INDUSTRIAL Y MINERA

1. Para ingresar al primer afio de la Escuela de Ingenieria, se requiere:
a) Estar en posesién del grado de Bachiller en Filosofia, con mencién en Ma-
teméticas y Fisica, otorgado por la Universidad de Chile; o bien:
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b) Haber sido promovido en el tercer curso del grado de Técnicos Mineros
gue funciona en alguna de las Escuelas de Minas dependientes de los Servicios de
Enserignza Industrial y Minera.

2.0 Se crean en la Escuela de Ingenierfa tres cursos preparatorios para los
alumnecs que provengan de las Escuelas de Minas. Los alumnos que hayan sido pro-
movidos del tercero de estos cursos ingresarén al cuarto afio del curso de Ingenie-
ros de Minas.

3.2 La distribucién normal de las asignaturas y de las horas, para el Curso
Preparatorio de Ingenieros de Minas, sin incluir €] tiempo requerido por las Inte-
rrogaciones, para los alimnos que prcvengan de las Escuelas de Minas, es la si-
guiente:

PRIMER ANO
Horas semanales
A —Asignaturas Técnicas: Clases  Ejercicios
1, Algebra superior () ..o oiiiiiin i 6 —
2 Geometria plana y Estereometria (%)........c.oovenv.n. 2 - 4
3. Trigonometria y Geometria Analitica, pritmera parte. . . ... 3 —_
4. Fisica general, primera parte {)... . .......coiveaai,on 3 4
5. Mineralogia.. .... e e e 3 1
17 9
B.—Asignaturas Humanisticas:
6. Castellano. ... ...oo ittt e i e rdmenaaiai s 2 —
7. Historia y Geografia.........c.oovviieveniin ot 4 —
8 Framcés 0 Aleman..........cocoviiineamacnririariinns 5 —_
9. Educacidn Civica.........ccioiiiiiieaniinania., 2 —
10. Biologia e Higiene ...........ccovvivvieenuineaiii., 2 -
15 —
Total de horas semanales.. . ........covvverveirniiinns 4!
sEGUNDO ARD .
A—Asignaturas Técnicas:
1. Geometria Deseriptiva (*). .. ... o 3 4
2. Geometria Analitica, segunda parte (°). .. .- --oonerens 2 3
3. Anélisis Infinitesimal, primera parte (%) .. oo cvvevooins 5 —
4, Cosmografla .. ...y 114 1
5. Fisica General, segunda parte (%) ... .c-roroverroioo. 3 3
6. Quimica General, primera parte ..........oooooeeees 2 2
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Horas semanales

B.~—Asignaturas Humanisticas: Clases  Ejercicios
7 Castellanig . o ovmnan snmmens 5 peedn s S Eag W e o 3 —
8. Historia y Geograffa.................cccoo it 3 -
Q.. Frances 6 Aleman e vovus i topmpeiswmsina o v aisenas 4 —_
10. Biologia e Higiene .. .............cooiiiiiiiiiiininn., 2 —

12
Total de horas semanales.. . . ....... N e pamsimsmimsne slice 4114
TERCER ARO

A—Asignaturas Técnicas:
1. Anélisis infinitesimal, segunda parte (°) ................
2. Mecénica Racional (°). . ... vttt
3. Fisica General, tercera parte (°)...........ovvervnnenns
4. Quimica General, segunda parte.........c.oovovinunennn.
5. Quimica, Fisica y Electroquimica (°)...................
6. Construccion General. ................ccoviviivninnn,
7: Minetalogia (2):euus sanms oot . @iy i 28 s oo

—_ R R R B
(P N e Y

B.—Asignaturas Humanisticas:
8. Historia v Geografia ...........cccviiiieriiiininnnnn.
G, FiloSOfia.. .. ..convuesiges siemamsimbiie ois e ns Sibimsls s v

— ) W D
|

Total de horas semanales ... .......cccvoviiiviiennnn. 4214
OBSERVACIONES

El curso de Topografia se hari en 4.° afio de Ingenieria de Minas, con una
hora de clase y tres de ejercicios semanales. El 4.° afio quedaria asi con 43}4 ho-
ras semanales.

El curso de Quimica Genrral se haria en 2 afios (2.° y 3.° afio).

El curso de Quimica Analitica se harfa en dos afios (4.° y 5.° afio).

Las asignaturas marcadas {°) se cursan en comdn con los alumnos dc los Cur-
sos de Minas.

4.° Al final del tercer Curso Preparatorio, los alumnos deberin rendir ¢l Ba-
chillerato de Humanidades y Filosofia.

5.2 Los alumnos que provengan de las Escuelas de Minas no podréan rendir la
promocién de 5.2 a 6.° afio de Ingenieria de Minas sin estar en posesién del titu-
lo de Bachiller en Humanidades y Filosofia.
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PROYECTO DE REFORMA DE LA ORGANIZACION DE LA DIRECCION GENERAL DE
ENSEI:]ANZA INDUSTRIAL Y MINERA

Como corolario de lo expuesto anteriormente, se deduce que es necesario re-
formar y ampliar la actual organizacién de la Direccién General de la Ensefianza
Industrial ¥ Minera para darle dentro de ella aun més importancia y eficiencia a la
ensefianza de 1a Minerfa.

En efecto, se observa en la prictica que las Escuelas de Minas no tienen en
la actualidad una representacion eficiente ante la Direccion General, lo que resta a
estos planteles la importancia que debieran tener en relacién con la utilidad que
prestan al pais.

Por otra parte, seria de todo punto de vista conveniente, especialmente si se
desea llevar a cabo el plan de reformas que estamos proponiendo, que la Direccion
de las Escuelas continie a cargo de Ingenieros de Minas Universitarios, que 16-
gicamente estdn més capacitados para imprimir a la ensefianza una orientacién
apropiada, puesto que ésta tiene un cardcter esencialmente técnico, la que debida-
mente asesorada por elementos pedagogos, estari en condiciones de rendir el méxi-
mo de eficiencia.

Es por esta razén que estimamos necesario presentar el siguiente:

PROYECTO DE ORGANIZACION DE LA DIRECCION DE ENSENANZA INDUSTRIAL
Y MINERA

Estos Servicios dependeran de un Director General, cargo que debe ser de-
sempefiado por un ingeniero universitario. De esta Direccién dependeran dos de-
partamentcs; uno de ensenanza industrial y otro de ensefianza minera, a cargo,
respectivamente, de un ingeniero civil y de un ingeniero de minas, ambos universi-
tarios.

En atencién a que el Departamento de Minas comprendera tres escuelas de
grado técnico, su jefe sera el Sub-Director de Ensefiariza Industrial.

El Departarmento de Ensefanza Industrial tendrd a su cargo las Escuelas In-
dustriales del pais v las Escuelas de Artesanos ubicadas en Santiago y en las
provincias del sur; el Departamento de Ensefianza de Minas tendra las Escuelas
Técnicas de Minas y las Escuelas de Artesanos ubicadas al norte de la provincia
de Santiago.

Las Escuelas de Minas estaran dirigidas por ingenieros universitarios con la or-
ganizacién que determine la Direccién General, pero se considera necesario hacer
ver la conveniencia de que los ramos humanistas sean desempefados por pedago-
gos; los Sub-Directores e Inspectores Generales sean pedagogos; en los talleres, el
grado de Profesor-ayudante hasta Jefe Técnico sean desempefiados por técnicos en
las respectivas especialidades, salvo circunstancias muy especiales debidamente ca-
lificadas por la Direccion General de Ensefianza Industrial y Minera; los cargos
de Contadores deberan ser desempeniados por Contadores titulados en el Instituto

Superior de Comercio y para los de Guarda-almacenes se exigira el titulo de Con-
tador.
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Ninglin nombramiento en que figure la palabra Ingeniero o Técnico debers
extenderse en favor de una persona que no tenga el titulo respectivo.

CUADRO ANEXQO N.° 1
CURSO PREPARATORIO EN RAMOS TEORICOS

(Para los alumnos que provienen del segundo afio del Grado Oficio y que
van a continuar en el Grado Técnico).

PROGRAMA
Horas
semanales

Practica y Tecnologia de Talleres............... 12
CastellariO.. .o s cussss So it i% Samei s 85 nbsan 6
IRBLES: ssios a0 5 Gm R £ 8 58 Lm0 amsmumsmne 6
Matematicas. .. ......cooiiiiie i, 4
Historia y Geografia.......................... 4
Ciencias Naturales (Zoologfa y Boténica)........ 4
71 1 2
Educacién Fisica........... PRI —— 2
Quimica Tecnoldgica Elemental................ 2
42

CUADRO ANEXO N.o 2

TERCER ARNO PREPARATORIO, CURSO MANUAL
(Para los que provienen de 3.° 6 4.° Afio de Humanidades y que van a con-
tinuar en el Grado Técnico).

PROGRAMA

: Horas

¢ semanales
Practica y Tecnologia de Talleres.............. 36
Quimica Tecnolégica..............coviiienn 3
MatemBLIEas i cus o oo smvms o vre vowm vassn s o s 2
Dibiijo TEeNI00 .o s smms s viws o sovarsss ous 4
45
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PROVECTD DE UNPLAN GENERAL DE LA ENSERANZA MINERA PARA LAS
ESCUELAS OUE DEPENDEN DE LA DNRECCION GENERAL DE ENSERANZA

e MINERA E INDUSTRIAL ¥ LA UNIVERSEMD DE CHILE
-l

ceg

—

ettt o et ¥ Jacsmp
s st )

o A1 Camarry
o sy o sy v spornct

- CUADRO ANEXO N 3
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CUADRO ANEXO N 4
B o i | Escucta de Minas | Excueia de Minas | Escueta de Minas
Serens y Antof. | de La Serens de Copispé de Antofagama
ASIGNATURAS ‘| Primer | Segundo| Tercer | Cuarto | Tercer | Cuarto | Tercer | Cusrto
* 1 oo afio a0 afio sfo- | efio afio afio
Hores | Hores | Horas | Horss | Horss | Horas | Horas | Horas
semeans. :
3 8 4 4 4 4 4
c 4
4 2
4 4 2 2 2 2
2
3 3 4 8 4 4
2 2 4 2
4 2
2 2 2
b 3 3 3
3 3 3
2 2 2
4 4
2 1 3 1
4 4 4
H
3
2
- )
3 3 3
2 3 2 3 2 3
2 2 2
2 2 2
2 2 2 | 2
6
3 "
3 3 3 3 3
4 2 2
3 4 2 2 2 2
2 2 4 6 2 2
3 3 2 2
2 4 6
2 2 3 3 2 3
3 2 3
2 2 2
2 2
3 3 3
R 3
43 42 45 45 45 44 44 45






