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Métodos grificos para el tra-
zado de curvas diferenciales

N la técnica se presentan casos en que se da una curva en su trazado
grafico y se necesita conocer su diferencial. Tal sucede, por ejemplo, en
las lineas de espacio y tiempo, variacion del. flujo magnetico con relacién
al tiempo, etc.

A continuacién indicamos los métodos grificos mas conocidos.

1} Se reemplaza la curva da-
da Y=F (x) por un poligeno cir-
cunscrito, tangente a la curva tal
como P,'P,, P,. Se trazan en se-
guida por el polo 0" (00'=1} los
radio polares 0’1 072, 0’3, Las pa-
ralelas 1p.,2p, 3p,-- al eje de
las X determinan una linea esca-
lonada en cuyos trazos horizonta-
les y en las abcisas correspondien-
tes, de P,, P, P, se encuentran los
puntos pr, p;, p; de la curva diferencial

y = F (x).

Esta curva debe trazarse de modo que haya compensacion de las areas limitadas
por la curva diferencial y la linea escalonada, tal como se indica en la Ag. 1. "

I Ver Hiitte, pag. 163. tomo I, 25 edicién.
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2) R, Slaby ™ ha indicado el siguiente procedimiento. Sea la curva y=f
(fig. 2) que se trata de diferenc
Con auxilio de un papel transpare
se corre la curva hacia la izquie
en la distancia /:, obteniéndose la
va de segmentos. En la abcisa :
obtendra la diferencia

Af () = £ (x + h)—f (x)

Si construimos una curva con ordi
das iguales a esta diferencia y c

aproximadamente; Yf h
abcisas sean x + 5 (o sea con 2
7 ad 1] sas desplazadas en h hacia la ¢
/ 2% X P 7
FiG.2 cha) obtenemos apro:imadam

y'= ' (x}, la curva derivada. Lae
la de ¥’ es naturalmente h veces la escala de y. Esta construccion supone en

ces que f{x+h —f X es aproximadamente proporcional a f/ (x + -

con el factor de proporcionalidad h, o sea:

Fx+m)— ()=t x + -:_)

o (x + izl_) - f(x+h)h——f (x)

En otros términos el cuociente N

fx+h)— ()
L) :

— A e
o sea la inclinacién de la cuerda PP se /

aproxima a la inclinacién de la tanjen-
te en el punto Q, cuya abcisa es el pro-
medio de las abcisas de P y P. !

Para averiguar el grado de aproxima- g H
cibn del procedimiento grafico se puede zey AR
escribir, segin el teorema de Taylor: FIG 3

FeiHfts
k]

Flxeh
]

f(x+h)=f[(x+—;—j +3;_]=f(x+%)+hm,(x+";_)

CH ., hy O
Y f(x+"i“)+ 3o )

& 2. V.D. 1 1913, pag. 821, reproducido en Dubbel ed. espafiola, tomo I, pag. 172.
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f(x)="f(@) + (x—ayf (a) -+ (" ‘2"’3) " (a) +
h
Ponjendo x-—ga = -
h
a=x+—-

se puede escribir:

on i d) - (e 1) e )

b2y

)

h
& es un punto intermedio entre x + 5 vy x+h. £ es un punto intermedio
entre x y X + —; .
Restando se obtiene:

) —f()=h’ (x+ -;‘—) + fé'l;- [ @)+ (6]

7 @)+ (&) es un valor intermedio entre 7 (&) v {7 (£). Si{'” (x) es

2
7 (&) + 7 (&)
2

continua, podremos goner = {7 (§) en que £ es un valor entre

xy x+h
Se obtiene entonces:

£ (x+h)—f ()= hf‘( +A) ()

, h _ f(x+h)—f(x) _l"_ o
f(x+T) h 24 @

El cuociente diferencial es entonces igual a la derivada en la mitad del inter-
valo con un error que disminuye con el cuadrado del desplazamiento h y en el que

. . . i
interviene la tercera derivada con el pequefio coeficiente STEh Para el caso de

una recta y=ax-+b y una pardbola y=ax*+bx+4c habrd coincidencia del
coeficiente diferencial con la derivada para i (x)=0.
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A. Walther @ hace notar gue Slaby est4 equivocado al suponer que lo m
sucede con la sinusuoide. Fin efecto, para y=senx, la tercera derivada " (x) =—
puede alcanzar el valor méximo 1, de modo que como error méximo s¢ f

ha
il —_
egar a >4

En la figura 4 se ha he-
cho la diferenciacién con
h=0,75 y se han tomado
las mismas escalas para
vy e y’'. Para comparar se
ha dibujado la derivada
exacta y'=cosx. Para va-
lores mis pequefios de h
el resultado es afin mis
exacto (p. ¢j. para h=0,5
se llega a 1 9%) v practica-
mente coincide la curva
con y'=cos x.

8) 2, V. D. L. Nov. 1931, psg, 1398,
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