Jeolojia. Sobre Ia situaeion, eriadero i minerales delas.
minas de plata de Tres Punias (provincia de Atzeama),
por don Igmnacio Domeyko.

Un hecho notorio que lHama Ia atencion de los economistas i puede ‘ejercer gran
influjo-en el jiro de los negocios i relaciones comerciales entre los pugblos es el in-
menso desarrollo que ha tomado en cste siglo la produccion del oro i la decaden-.
cia de 1as minas de plata mas afamadas en ambos continentes. En tres partes del
globo, las mas distantes de los grandes centros de civilizacion i movimiento social,
pero incluidas en los dominios de las tres maciones, las mas poderosas del mun-
do, se abrieron, con poca diferencia a un tiempo, grandes tesoros de oro que la
naturaleza parecia haber reservado para nuesira época, tap fértil i abundante en
acontecimientos, tan impaciente e insaciable de goces. De uno de estos lres
puntos saca ¢l minero masque sextupla cantidad de oro defo que a principios de ese
siglo daban de este precioso metal junlas todas las minas del mundo: entre tanto
quedan humillados, cubiertos de escombros i casi olvidados los antiguos cerros Po-
tosi, Oruro, Pasco, Durango, Guanajuato, Zacatecas, i si existen todavia en ellos
trabajos recompensados mezquinamente, en reminiscencia delantiguo lustreiopulen- -
¢ia de estas minas, parece que mo sirven hoi dia sino paraponer a prueba la pa-
ciencia i la industria, 1a mas refinada del hombre. :

En oposicion a este hecho tan singular, todo lo contrario hasucedido en Chile de
90 a 25 afios a esta parte. La prodaccion de oro que a fines del siglo pasado habia
ascendido a 3 o 4,000 marcos al afio, en Chile, no llega talvez a mil marcos al afio
actualmente, mieniras que, a no citar mas que las minas de Copiapd, las que en
1830 a 31 daban 50 a 60,000 marcos de plaia al afo, producen hoi dia cerca de me- '
dio millon de marcos de plata anualmente. i

Entre las minas de descubrimienlo reciente, las que por cierto han contribuido
mas que. todas a este progreso tan rapido i estraordinario en' la preduccion de plata
en Chile, han sido las de Tres Puntis, Estas minas, poco conocidas todavia del
mundo, cucntan apenas 6 a 7 afios de esplotacion, i sin embargo mas de 460 perle-
nencias de minas distintas se trabajan en ellas con unos - dos  mil mioeros, i entro
estas pertenencias ha fignrado en 1852 la de buena Esperanza con el valor de un
millon de pesos de produccion anual, i no miénos ha prodacido la Al fin Hallada
en un solo aiio, el pasado. ‘ v

Estas minas se diferencian mucho de la jencralidad de las'de plata de Chile, tanto
por su situacion i naturaleza del terrené como por la .calidad de sus minerales;
s¢ parecen bajo este respeclo mas a las de Bolivia, i prometen un porvenir
halagdedio.
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Antes que un Teconocimiento de mayor duracion i un Taborio mas estenso permi-
tan juzgar de la verdadera naturaleza de estas minas i dar una descnpcmn mas pro-
lija i completa de su criadero, no serd sin interes para la ciencia e industria mi-
nera que se-dé una resefia de los principales caracteres i hechos jeoldjicos que ' las
hacen distinguir de otras minas de plata-en Chile, pues hasta ahora no se ha tra
tado de eilas en ninguna revista cientifica.

Las minas de Fres Puntas se hallan en una elevacion mas considerable i mas
aproxi=adas a la linea central de los Andes que pinguna de las minas de plata de
alguna consideracion de las provincias septentrionales de Chile. Hallanse en medio
del gran Desierto de Atacama, a unas veintidos leguas al nordeste de Copiapd sobre
el camino llamade Camino de Inca, en un lugar bien marcade en el nuevo mapa
de la provipeia de Atacama publicado por el sefior Pina de San-Didier. Tn camino

carril de 28 leguas conduce de la ciudad de Copiapé hasta las mismas minas, pa-
sando por el vasto llano de Ia Quebrada de Paipote i abriéndose en seguida por
etros que al dar vuelta por el aguada de los Puquios, inmediata a las minas del
mismo nombre, van subiendo insensiblemente hasta el cerro de Tres Puntas.

Todo este camino pasa por el terreno de pirfidos estratificados i brechas porfiricas
que constituyen el verdadero terreno solevsntado de los Andes. En el limite occi-
dental de.este terreno, es decir, por el {ado de la mar, se hallan grapos de rocas

calizas o calizas arcillosas, a las cuales pertenecen las minas de plata de Ladrilles,
de Chaifiarcillo, de Bandurrias, “de Agzua-Amarga, eic., ricas en mincrales clorobro-
murados; mientras que 21 este de estas rocas, mas al interior, predominan los por«
fidus estratificados, porfidos metamorficos, que por la variedad de sus matices han
merecido que se les diese el nombre jenérico de pdrfidos abigarrados.

En este terreno se hallan las winas de plata de Tres Puntas, cen la particularidad
de que en el mismo lugar donde asomau las numerosas vetas de esta cordillera,
rompen el terrcno i salen a luz masas redondas de unas rocas pluténicas, lss
mismas que han solevantado dicho terreno.’ Estas masas son de un granite diorilico
i se distinguen de léjos por la formn esferoidal de sus lomas i la falta absoluta de
estratificacion en sus pendientes: constan de-anfibola negra i felspato blanco, agri-
sado, hojoso, que presenta todos los caracteres de albita. Al propio tiempo todao el
{erreno estratificado.al rededor de ellas se vé contorneado i presenta sedas de acci-
dentes i dislocaciones ocasionadas por la erupcion de las dioritas; mientras que la
superficie d¢ las lomas mas bajas i de mesetas del mismo terreno se ven por lo comun
cubiertas de fragmentos i defrifus de rocas que seablandan i se descomponen por el
influjo de los ajentes atmostéricos, Esta descomposicion se debe talvez a la dela pmta
ordinaria de que se hallan xmplevnadas en gran parte las capas superficiales del
terreno, en medio de las cuales aparecen iunumerables venas i grietas llenas' de
incrustaciones silicatadas o sulfatadas, i raros sou los cresiones de vetas que sean
sobresalientes. ' :

Mas de dos leguas de estensxon de sur al norte tiene el campo que comprende las
vetas de plata descubiertas hasta ahora, i en dos partes se divide todo este distrito
de minas de Tres Puntas: la parte del norte que distinguiremos con el nombre de
La Placilla, tiere en su centro yu pequeiio puehlo improvisado en medio del Ds-
sierto, residencia del juez de minas; la parte del sux lleva el nombre del Chimbero.
En esta domina la célebre mina la Buena Esperanza con'su inmediate compeudora
el Oriente, en aquella la Al fin Hallada con su vecina la Salvadora.

Cuaarenta i dos muestras de rocas, tomadas de otras tantas fajas o mantos que com-
ponen una parte del lecho de Ia primera seccion del mineral de Tres Puntas, es de-
¢ir de la Placilla, i mandadas por el sefor .ntendente de la provmcm de Ahcum
en el mes de agosto del-afio pasadn para la Culuccxon mineraljica del !nmluto pue-
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den dar nna idea hastante cnch de Ia nataraleza del terrevo estratificado de estas
minas. Hallanse tambien en esta coleccion otras seis mustras mandadas a un tiem-
Po, tomadas de diversas variedades de granito, o rocas plutonicas de solevantamiento;
de las diversas localidades de estas minas, i voi a dur una resefa de los principales
caracteres de estas’ rocas, .

Nuamero 4.—Una roca caliza de contextura brechiforme, en parte terrosa, amari-
llenta, con venillas espaticas cristalinas.

Niumero 2.—Roca djoritica de grano pequeiio, consta de un {elspato blanco i de
otra sustancia negruzca que parece ser aunfibélica; el felspato manifiesta cierta dis-
posicion a formar cristalitos en medio de la masa, i la roce una transicion a porfido
0 roca verde.

Namero 3.—Arenisca de grano mui fino, homojéneo, alzo terroso, algo blanda,
rayada paralelamente a los planos de estratificacion, de un gris claro amaril }ento. no
hace efervescencia cou los &cidos. :

Niamero 4,—-Y.a misma arenisca de grano mas fino, easi terroso; pnsa a una roca
de sedimento arcilloso; se parle en lajas paralelas a los planos de estratificacion:
manchas- blancas terrosss en medio de una masa gris rayada con rayas amari
Hentas. .

Mimero 8.-~Caliza, como la del namero 1,

Niamero 6.—A4renisca, idéntica con la del nimero 3.

Namero 7.—Roca arcillosa compacta, que no hace ofervescencia con los acidos,
rayada paralelamente a los planos de divisiones con algnnas manchas i venillas de
espato calizo blanco i dendritas en las fracturas.

Nimero 8.—Caliza arciilosa negra esquilosaz hace mucha efervescencia con los
acicos, i se parte ya paralelamente ya perpendicularmente a los planos de divisiones
de las estratas.

Nimero 9.—La misma que la-anterior can manchitas de- carbonate en las rajadu-
ras o hendijas perpendiculares a las estratas. _ -

Noémero 10.—La misma masa homojénea de grano mui fino que.pasa a compacta,
atravesada por venillas blancas de espato calizo, mui delgadas: fractura plana, im-
perfecta o desigual.

Namero 11.—Caliza arcillosa mas compacta, de un gris claro, dividida por rayas
-amariilentas 1 las superficies de separacion - ocraceas arcillosas; particulas espaticas
diseminadas en medio de la masas esta roca se parece mucho a las callzas mas abun-
dantes en Chafarcille, . . e S

Namero 12.-—Cbmo la del, ngmero 8. )

Nimero 13 i 14.—Las rocas coustan de una masa’ felspalica i pasan a tomar una
contextura porfirica: hacen todavia un poco de cferveseencia con los acidos por cau-
sa de particulas de espato calizo que se hallan diseminadas ‘en las rocas. La de ni-
mero 44 es un porfido algo blanco, desmoronadizo, en que se ven particulas de fels.
pato blanco hojoso con indicio de cristalizacion diseminadas en medio de una masa
de grano tosco del mismo color que la roca arcillosa caliza del niimero 8.

Namero 15.—Pdrfido, que consla de ona masa gris, de contextura granada; i en
medio de esta masa se ven diseminados crislales mui imperfectos de un felspato
hojoso, que tiene color blanco agrisade i lustre de cera: este felspato es, segun toda
probabilidad albita. Los pérfidos de esle color i conlextura se hallan mui a menude
en cl terreno de porfidos estratificados (porfidos abigarrados) del sistema de los Ane
des: es mui parecido al de Arqueros, i como ésle haee lijera efervescencia con los
acidos, ’

Namero 16 i 17.—Brechas porfiricas, - idénticas con las que se hallan en mayor
abuntancia en el grupo de pérfides abigarrados de todo el si-tema de los Andes,
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desde Atacama hasta la latitud de Concepcion, i probablemente mas al sy, Las dos
muestras presentan muchas variedades de verde i de violado i se parecen miuchn a
las brechas porfiricas de San Pedro Nolasco: 1a del niamero 16, tomada probable-
mente de la parte superficial, se halla en parte’ impregnada de carbonato de eal §
hace efeverscencia con los acidos; miéntras que la dle namero 47 no contiene nada
de carbonato, ' .
Nomero 18 i 19.—Roca, cuya masa principal es la misma que Ta del pérfido i
brechas porfiricas anteriores, pero esla masa estd atravesada por infinidad de veni-
llas i puntillas blancas de carbonato de cal; de manera que sumerjido un {ragmento
de esta roca en agua acidulada, se obtiene mucha efervescencia i queda sclo una
piedra pardusca o gris, casi homojénea, felspatica.
Nimero 20.—Id. id., la masa es porfirica. .
Namero 21.-—La masa principal felspatica es de color pardo rojizo con manchas
venas de epidota pistacia, i toda la roca impregnada de carbonato decal con venas
grandes manchas irregulares de espato calizo. .
Nimero 22.—1d., masa verdose de epidota con grandes venas de espato calizo.
Nimero 23.—Un fragmento de roca de la superficie de la tierra.
Namero 24.—Pdrfido verde claro, con -cristalitos blancos imperfectos, menu-
dos, casi todos del mismo tamafio, algo lustrosos: hace poca efervescencia con los
acidos. .
Nomero 25.—El mismo pérfido que en partes- pasa a una arentsca de grano me-
diano, en cuya forma apénas se vé indicio de cristalizacion. ,
Namero 26.—Roca compacta que a primera vista parece homojénea i solo con
un lente se vé que es una mézela de masa epidotica i de espato calizo, bastante
intima. Sumerjido un fragmento de esla roca en agua acidulada con acido cloridrico
d& mucha efervescencia i queda el fragmento verde obscuro, poreso, de epidola con
caritas luslrosas que manifiestan indicio de cristalizaeion.—Toda la roca en su frac.
ura presenta partes lustrosas, escamosas, de superficie desigual.
. Niamero 27.—Pérfido gris con manchas epidoticas; hace efervescencia con los
dcidos, B S
Nimero 28.—Roca parecida a 1a del nimero 26.

i
i

Nimero 29.—Una estrata de una pulgada de espesor de masa epiddtica pegada a

otra algo mas ancha de.pérfido gris parecido al del nimero 27. .

Namero 30,—Una arenisca gris, algo lustrosa, de grano pequefio i bastante igual;
hace una lijera efervescencia con logdcidus porel carbonato de cal de que estd impreg-
nado su cimento; de manera qne, despues de haber sumerjido por algun tiempo un
fragmento de esta roca -en agua acidulada, se vé mejor la contextara arendcea’i I
estructura de conglomeracion de esta roca, sin que dismiouya sa tenacidad: los gra-
nos son de. tres colores, unos blaneos, olros, ménos abundantes parduscos i otros
grices, la roca se parte en. lajas de una a dos pulgadas de espesor, i en algunas par-
ies pasa a lomar una contextura porfirica imperfecta. ‘ '

Nimero 31.—La misma arenisca de color pardn rojize: en ella se nota, mejor que
“‘en la anterior, cierta disposicion de la roca a tomar estructura porfirica. .
Numeto 32.—La misma arenisca gris, er partes pasa a porfido: roca de grano mui
pequeiio i bastante homojénea: es tenaz, a lo ménos se parte con alguna dificaltad:
forma una laja de planos paralelos, de dos pulzadas de espesor. '
Namero 33,—Brecha porfirica abigarrada: roca mui comun en el terreno de por-
fidus estratificados (abigarrados),
Nimero 34.—Arenisea porfirsiden, igual con los nitmeros 30 i 32,

Niamero 35,—La misma, de grano mui Pequefio, que pasa a lomar conleslura casi

v
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compacta: de color gris, en partes lustrosa; bastanie homojénea: forma estralas mas
gruesas que las anteriores., : :
' Niamero 36.—La misma_roca ya transformrda en un porﬁdo de masa gris al«vo
verdosa i de cristalitos mui imperfectos blancos. )

‘Nfimero 37.—La misma roca de masa mas obscura: Ja roea se parte en fraomen-
tos roruboedricos. Esta muestra, como las anteriores, hace efervescencia con los:
acidos, i disolviéndose en ellos la parte caliza se descubre mejor la estruetura por-
firica de 1a roca:sin embargo hai partes de ella que seria difieil juzgar-si son de
porfido, con cristalitos mui imperfectos, o de arenisca, cuyo grano presenta indicio
de cristalizacion. ) . '

Nimero 38.—Fragmento de upa roca verdosa, idéntica con la de los nameros

12. 22, etc. ’ '

Numero 39.—Roca euritica compacta, homojénea, negra; bastante dura i tenaz,
fractura conchoidea o desigual i hoastillosa pequeiia; en medio de una masa sin lastre
se venhojiljas lustrosas del mismo color; no hace efervescencia con los dcidos i hai

* partes mas duras que otras, que dan chispas con eslabon.

Nimero 40.—Arenisca de la misma espeeie que las de los nameros 30, 31, 32,
41 i 42, parecen ser modificaciones de la tltima: hice efervescencia con los dcidos.

Namero 43 i 44.—Granito dioritico, porfirico, con cristales prismaticos, negros
mai lustroros de anfibolas el felsdsto es blango i presenta los caracteres mineraldjis
cos de albita.

Nitmero 45.—Porfido compuesto de una masa felspatica compaeta, gris i cristalitos
color de albita, que son los mas rectangulares en su fraclura, con angulos entrantes
‘i de color blanqueeino sucio. '

Namero 47.—La misma masa algo verdosa i escamosa en su fractura, en me-
dio de la cual se vé diseminado un silicato nigrusco en pequedas particulas de
éstructura hojosa. En ellas no se ven dngulos de los cruzeros de anfibola, ni pris-
mas mas largos que anchos como son por lo comun los de asfibola, sino indicios
de cristales casi iguales en todos sentidos (piroxena)?

Namero 49.—Roea parecida a la del niunero 395 masa_de color gris obscuro, con
eristalitos hojosos casi del mismo color que la masa, pero Justrosos (de aibita o de
felspate labrador) atravesada por venaz de espato calizo; fractura plana.

- Niamero 50.—Granito dioritico alzo descompueslo transformado en parte en
cmlna. ' :

A esta descripcion de las principales vmedﬂdes de rocas que entran en la compo-
sicion de aquella parte del terreno donde se hallan las minas la Al fin Hallada, I
Solitaria, la Luz del Pilar, San José del Carmen, el Carmen Alto, la Merceditas, eic.,
debo afadir que Iss mismas rocas constituyen la seccion del Chimbero, donde os-
tenta su gran riqueza la Buena Esperanza. En este mismo terreno, en algunas cnme-
bres de lus montanas inmediatas a las minas halld don Nicolds Naranjo, mantos
calizos con fosiles parecidos a los que, hace afios, he traido de los cerros de Manflat
i de Jorquera, situados a muchas leguas de distancia al este de Chadarcillo, a unos
2,000 metros de altitud i mui adentro de las cordilleras, en unasituacion parecida
a la de Tres Puntas. Entre estos mantos seiala don Nicolds Naranjo uno de media
vara de grueso de caliza arcillosa compacta, de un gris obscuro, penctrada de fosiles,
otra de caliza rojiza con venas de cal espiticas, i entre estos dos una capa de 4 a
& varas de grueso de caliza compacta azuleja. Esta formacion caliza parece formar
las estratas superiores del lerreno ue descansan sobre unos conglomerados por-
fmcos

Mas, volviendo a 1a parte de las minas quc hemos sefialado con el nombre-de la
Placilla i a la eual s refieren las 42 rocas arriba citadus, considero como mui dig-
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nas de reprodumrs" en este luv'n- lds observncuones mui interesantes que un m}en!era
de minas ha subministrado al sefior Intendente de Atacama, insertadas en el 4rou-
cano del 9 de setiembre del ano pasado, relalivas a la colocacion i rigueza de las
vetas que atraviesan el conjunto de todas esias rocas (1).
«Se ha conseguido recenocer, mediante muchas observaciones, que todas las minas

-de esta sscecion esldn situadas en terreno de sedimiento, dispuesto en orden de ca-

Pas o0 mantes mas o ménos espesos, superpuestos vmos sebre olros, I cuyo grueso
alcanza como a unas doscientas varas verticales, tomandose la medida desdela cima
mas elevada de los cerros hasta un’ paralelo de hondura mayor gue la de laborios de
las minas mas altas de la'seccion. - .

.«En el espesor de las doscientas varas verticales, se han contado cuarenta i dos
capas, muchas de igual naturaleza, divididas ¢ intercaladas unas por otras, dejando
a descubierto en las fracturas de Ia montafia una série perfectamente regular de di-
versos colores producidos por las diferentes eapas de que se compone el terreno de
esta seceion; la coleccion que se acompafia, euyo namero primero empieza en la
superficie del suelo i concluye en la mayor hondura de las minas, indica la sucesion
de capas o mantos por el érden que se ocupan en la esiratificacion del terreno.

aLas vetas de aquellas perlenencias que por su posicion ocupan en la superficie
las capas primera, segunda i tercera se hwn enconirado con reventones gue en al-
gunas minas han legado a ser mui ricos i abundantes: consisten en melates de plata
en e} estado de cloruros, cloro-bromuros, acomgafnados de arseniuro, sulfo-arseni.
uro i arseniato de cobalto, en una veta cayo criadero es sulfato de barita o carbo-
nato de cal, muchas veces unidos. Se observa ademas, en casi lodas las minas, la
presencia del cobre depositado en las hendiduras de las piedras en el estado de car-
bonato, formando laminas deigadisimas, o solamente tiznando las capas calcareas.

«En los mantos 4, 51 6 el beneficio se ha corlado en algunas vetas; i aun cuando.
en otras ha seguido, no ha pasado de ser mui escasv. La Al fin Hallada es talvez la.
Ginica excepcion a esta regla. . )

«En las capas 7, 8, 9, 10, 14 i 12, el beneficio ha reaparecido con hastante rega-
faridad en muchas miuas; pero ha sido poco abundante; i solamente en la veta Sal-
vadora i en el empalme de esta con la veta Al fin Hallada se observau muestras
hson_)eras. ' ’

«En estos mantos el metal se halla en el estado de ‘stlfuro doble de plata i arsé-.
nico, de plata i antimonio, i pequeiia cantidad de salfuro simple de plata entre cris-
tales de carbonato de cal i de plata nativa, en arsénico nativo.

«En las capas 43 i 4, el beneficio disminuye i orijina una mudanza en el metal
respecto de los mantos sucesivos 15, 16, 17, 18, 49, 20 i 21. Fuera de la Al fin
Hallada, de'la Salvadora i de la Victoria, las demas minas no han pasado deen-
conirar manchas de metal de poca cousideracion, pero las primeras han hecho en
esos terrenos afcances mui ricos. En Ia veta Salvadora solo se ha encontrado el be-
“neficio en el estado. de salfuro doble de plata i antimonio (rosicler oscuro), de
‘galena de ‘hoja- ancha i granuda de buena lei en- plata, en partes arseniuro
de hierro con plata nativa en agujas, que le hacen aspero el tacto, en madio de un

- criadero constante de sulfato de barita. En la interseccion de la veta Salvadora con

Ia veta Al fin Hallada, el beneficio sigue tan bueno como en la Salvadora sola; pero
desde que se unen completamente, se nota variacion cu el metal, presentindose en
€l estado de una mezcla abigarrada de plata nativa con hojas filamentosas. Tambien
se encuentra a veces el salfuro de zine adhcrido ala plata nativa.

(1) aAraucano» ndmero 4,340.—Nola del Intendeutc de Atacama dirijida al sefior Ministro de

Tnstruceion Piblica relativa al envio que esta Intendencia ha hecho para [a esposicion de las arles
e industrias nacionales en el prescute afio (? de seiieribre de 1§54%).
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«En la mina Victoria, el betieficio se presenta en el estado de rosicler claro 1 oss-
cum i de salfuro doble de arsenico i de hxerro, con plata nativa aspera al tacto i

manchas de po!3b151 ta.

«En las capas 22, 23 { 24, el bcneﬁcuo sigue como en las capas anteriores, dismi- -
nuyendo el rosicler oq(,uron ociupa su lugar la pnlybasm. En estos mantos el metal
se presenta en el cuerpo de la veta con manchas, lunares i rifiones mas 0 méfnos
grandes i en sumo desorden. La veta mui ancha compuesta de una mezela reuuelta
de sulfato de barita i carbonalo de cal con grandes cristales, piedras embulidas de
diferentes colores, arrancadas de los mantos vecinos, unido todo ello por gredas o
tierras plisticas que encierran pequefios pedazos o planchitas irregulares de. plata

como fundida. Estas piedras se hallan principalmente cn la tierra plasuca que aforra
ambos costados de las vetas,

"Finalmente, en las capas 23 hasta la 34, las vetas se ponen un tanto pobres; au-
menta el arsénico nativo; aparece el silfuro de arsénico rejalgar; Ia galena se acom-
pafia con el rosicler oscuro en medio de varias rocas unidas dor un cemento, notan-

dose qué el rosicler obscuro se halla casi siempre embatido en la pudra caliza con
preferencia.

- aLos trabajos que ha demandado la formacion de esa colcccion de muestias de
los diferentes mantos del mineral de Tres Puntas, ha dado oportunidad para hacer
otras observaciones jwloycas sobre la situacion de dicho mineral.

* «Hai fundamento para creer que el crecido niimero de vetas que se sonocen han
debido su aparicion a la erupcion granitica que, coro una gran banda irregular en
anchura, corre del S. E. al N. E., abri¢ndose paso por el terreno estrauﬁcado, en
parte sublevaudole para bacerle ocupar la cima de un cerro, en otras inclinando sus
mantos de un modo donsiderable. Algunis veces donde la erupcion cs grande, i cir-
.cular, se vé en forma de isla €] terreno estratificado ocupar el centro de la depresion
de la masa granitica. En este ceso se hallan la primera seccion de este mineral, i la
segunda, o el Chimbero, donde se encuentra 1a mioa Buena Esperanza. Se vé que
estd situado al costado del gran chorro que ha lnclmado sensiblemente la formacion
de sus capas.

«Por ambos costados del gran chorro granitico se encuentran agrupadas las minés
de diversos metales; i tambien se observa que se reparten lateralmenle en diversos
sentidos varios chorros menores de granito, que influyen sin duda en la formacion
de vetas o filones minerales, puesto que donde se nota a presencia del granito en
chorres o erupciones circulares se encuentran las minas, i que las mas ricas, si bxen
no se hallan pér lo comun en contacto con él, por o ménos estin situadas a una
mediana distancia.» -

Al reproducir estas observaciones, recomendables tanto por su concision i claridad,
como por el punto de vista bajo que se ha estudiadd el terreno, hard presente que
en ella se conflirman dos hechos que se observan en todo el sistema de los Andes
septentrionates de Chile.

En pmmer “lugar: que en los terrenes solevauntados las rocas calizas arcnllosaq i
sus areniscas forman siempre la pnrte superior i las rocas porfiricas estratificadas

{porfidos metamérficos, porfides i brechas abigarradas) la parte inferior del terreno,
la mas inmediata a las rocas de erupcion.

En sequndo lugar: que estas ultimas, las que han causado trastornos i dislocacio-
nes mas violentas en el sistema de los Andes, son rocas dmrmcna.

En tercer lugar: que ean los planos de contacto de estas rocas con las rocas preexise

tes solevantadas sc hallan por lo comun las rlquezas minerales metdlicas mas consi-
derablcs.
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* Quédame todavia que tratar de Ios minerales que se estracu de estas minas, ‘de Ja
naturaleza de ellos i en qué se diferencian de otras minas de plata en Chile,

Las principales minas de plata del norte dc Chile, anieriores al descubrimiento
de Tres Puntas, han presentado siempre caracteres mineraléjicos tan diferentes de
los que se han visto en otras partes del mundo, que bajo este respecto pueden formar
una categoria aparte. Poco metal pero mui rico i de ficil beneficio; vetas angostas
de corta corrida pero productivas desde la superficies hé aqui lo peculiar de estas
minas. Sus minerales han sido, o unas amaigamas nativos como los de Arqueros que
no se encuentran en ninguna parte del mundo, =i siquiera para muestras de colec-
ciones; o bien eloruros i clorobromurqs en barras, venasi granos gruesos como los
de Chadarcillo i Agua Amarga, que en otros paises aun mui ricos en minas, cran
objetos de coriesidad; o en fin, barras de plata vicjen, plataramosai plata granada,
que la naturaleza misma se habin_eqcargado de_ dar beneficiada al minero. .
" Escasos eran los mincrales que bajo- un lustre metilico plomizo o acerado encu-
brian la plata i resistian a toda amaigamacion- directa, formando Io que los minervs
Naman metales frios. Crefase privilejiado ¢l suelo chileno para la produccion de los
minerales mui ddciles; no se pensaba en otro beneficio mas que en el de patis o de
fondos de hierro: se despreciaba lo poco que guedaba en. los relaves o se vendxa dl
estr’m;ero a bajo_precio o que quedaba en e}los.

En esto vino a reconocerse el cerro de Tres Puntas, cuyo descubrxmlento,
contrariamente a lo que habia sucedido en otras minas, cuyos descubridores han
muerto pobres e infelices, prineipié por recompensar prodijiosamente a los suyos.’
En estas minas, desde el haz de la tierra se manifesto otra clase de minerales i de
criaderos,

Apénas en la parte superficial de los terrénos habian aparecido en alvunas de estas
minas, en los primeros tiempos de su descubrimiento, algunos indicios de clorobro-
murd i ioduro de plata- mas en su lagar ‘empezaron a_ salir desde luego en la veta
Buena Esperanza venas-de cloruro puro, blanco, trasluciente, ‘fibroso, de dos hasta
tres ceutimetros de grueso, con fibras transversales a los planos de las venas, acom-
pafiadas por otras de yeso fibroso,” blanco i de shifuro de plata: puro, en pequeiiis
masas irregulares, o cristalizado en pequenios cristales -eitbicos agrupados en forma
de ramos. Venas:de cloruro tan paro, ni de salfuro tan macizo i puro, jamds yo ha-
bia visto en Ias minas de Chile ni en otras minas de plata del ‘mundo. '

A poca hondura’ desaparece -completamente el cloruro f se descubre con abun-
dancia estraordinaria el rosicler antimonial amorfo, de contextura, en parte hojosa
imperfecta, en-parte compacta‘o granuda i de eolor rojo bastante elare, o de color
negro rojizo, lustre metilico; su polvo o raspadura es de un rojo carmin subido.
Esta especie idéntica con el rosicler mas comun de las minas de Bolivia, especial-
mente de Aullagas, costituye la principal riqueza de los mmerales de Buena Espe-
ranza, de la Al fin Hallada, Ia Salvadora,etc. - i

- Consta segun un apalisis- de don’ Anselmo Herrera hecho enel laboratorm del
Institato de -

Plﬂlﬁ e e aa.i’* . S
'Anumomo Ve 21 2%
Aznfre. e 16 32
_ Hierro eaer. 067 -
Zine ....... 040 . AS S TR
Criadero. .. . 7.53

——

- ' o " 000.00
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‘Seguir log resultados de este analisis, esty especie es:lamisma que Ia de:los mine-
ralojishs«nlemaaes Hamada dunkles rothgiiltigerz o resicler obscuro. He. visto colpas
de este mineral puro de mas de media: vara de didmelre, i al visitar Tres Puntas en
4854 ¥i la. cancha de la Buena Esperanza toda cubierta de: mineral mui rico. en ro-
sicler, 2n. tania cantidad. gue si, el metal fuera aun. de cobre i no. de plata el aspecta
de la cancha bastaria para dar una idea moui lisonjera del. estado. de las- minas,

Los compaieros mas constanies del rosicler son: la plala virjen, plata sulfurea i
uuvpolisu-lfuro-cobrim» que Rose ha lamado polibasita & Del Rio plata agria. Esta
especie. mineral casi- desconocida en otras minas de Ghile: aparecié- primera en cabti-
dad eonsiderable en la mina de la Buena Esperanza.i luego despues se balld-en el
Oriente, laAl fin Hallada i la Salvadora. Hai dos especies o variedades de polibasita
en. Tres Puntas, variedades que podemos. llomar la una polibasita compasta i la otra
polibasita escamosa. :

La. polibasita. compacta es de un color negro. de hierro obseuro, mui lustrosa, mui
compacta, fractura concheidea pequefia; mui agrsia i mas dura quela otrag forma
nucleos o pequeitas masas enteramente irregalares ¥ tambien hojas hexagonales.

La polibasita escamosa: es de un gris. de acero, de menor lustre que la anterior o
empaiiada, estractira, hojosa; de hojillas mui pequefias o escamosa, fractura desigual,
amorfa, dispuesta a formar venas delgadas.qus se fracturan paralelamente a los plas
nos de las venas.

En cuanto a la composicion quimica de las dos variedades, la diferencia prin-
cipal consiste en que la polibasita escamosa contiene ménos cobre que la otra i no
tiene arsénico miéntras gue la polibasita compacta contiene a un tiempo-arsénico i
antimonio. } '

Hé aqui los resultades de mis. anélisis de ambas espetics..

Polibasita compacta de la Buena Esperanza. Polibasita escamosa de Oriente.
Plata . . . . . 643 —————— , ., 6L
Cobre . .. . . 9.0 —————— . . . 6.0
Hierro., . . . . 0.7 ————— . .. 4.t
Zinc. o« < . . ———— . e 0.4
Autimonio . . . 42 ————— . . 3.5
Arsénieo . .« . Al —————— .,
Azufre . . . ¢ o 160 ———e——— . 153
Criadero i pérdida 4.6 ———— , . . 5.6
100.0 —— . . . 1000

" En ambas variedades la proporcion de azufre que corresponde a los shifuros elee-
tro negativos es tres veces menor gae la que corresponde a los salforos basicos: con
la diferoncia de que en la primera por cada equivalente de sub-salfuro de eobre hai
. coatro de slfuro de plata, i en el segundo por cada equivalente de aquel seis de.
plata. : : . .

A mas de estas dos especies de polibasita hallamos en el mineral de Tres -Puntas
un cobre gris {fahlerz) platoso que se distingue de aquellas por su estruclura granu-
da de grano pequefio, color gris de acero mas palido que ¢l de las anteriores, propie

de los cobres grises antimoniales; ‘algo tira a verdoso, f{ractura plana imperfeeta.
Consta segun mi andlisis recien heeho:
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T Peplata. . . ., 2460 ; .
wobre .. . . 1195 -

plemo . . - . 1.55

hierro . .+ .+ . 2.45 .

ZINC « « o . o 3.50

antimonio. 4,55

arsénico. . . . 4.15

azufre . . . . 13.85

criadero. . . . 33.00

99.60

.
-
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El criadero de este mineral se halla {ntimamente mezclado con la parte metalica i
cuhierto por ella: es en parte arcilloso, en parte de carbonato de cal,

Me aprovecho de esta ocasion para manifestar mi wnmud al senor Tibi, director
del trabajo i administrador de la mina Ta Buena Esperanza. a quien debo el cono-
cimiento de esta Gltima especie mineral i de la polibasita pura compacta.

Estos son las minerales que -constitayen 1a wriqueza prineipal de las vetas de Tres
Puntas: especies que a excepcion de la plata vitjen que se halla diseminada en me-
dio de estas vetas son todas sulfuradas, arséuico- -sulfuradas, antimonio-sulfuradas i
eobrizas, ‘por consiguiente pertenecen -a-la -clase de-os minerales los mas renitenies
@ ja amalgamacion.

De 12 misma naturaleza son los minerales asociados, de los que al'funos contie-
nen tambien una fuerte dosis de plata i son los siguientes:

La galena a veces mui platosa, de hoja ancha lustrosa, que acomnpaita sobre tode
1a polibasita;

‘La -pirita-amarilta .que he ¥isto asociada a la polibasita-escamosa;

Fl cohalto gris, o-mas bien el arseniurc de cobalto-que suele contener una lei no
degpreciable de plata.

En fin, algo de blanda, de mispiquel, ete.

Los criaderos son en parte arcitlosos, de arcillas verdosas, en jparte de espato ca-
lizo 0 -espato pesado: fassalbandas de arcillas verdosas plasticas.

Al uer la composicion :detodos. estos minerales i-de criadores, facil es.convencersa
de quelos praductos de las vetas -de Tres Puntas son en jeneral mui diferentes de
los de otras minas de plata de €opiapé i de Huasco: particalarmente de los de Cha-
farcille i Agua Amarga, cuyas viquezas principales ha consistido hasta shora en 13
inmensidad -de minerales clorobromurados i de plata nativa, -cuyss criaderos son
calizos arcillosos. Por olra. iparte, se asemejan eslos minerales i sus- criaderos, baio
varios puntos de vista, a los mincrales de Bolivia, especialmente a los que se “extraiad
antiguamente de Oruro-i.Potosi.i-los que se ‘han sacado en estes Gltimos txempos de
las minas de Aullagas.

La analnjia no solo se vé en la inmensidad de los \mmerales sulfarados {metales
frios) arsenicales i antimoninles que Ias vetas de Tres Puntas prodacen, sino. tambien
£n la gran-elevacion de estas -minas encima .del nivel--del ‘marien la situacion .de
ellas, mui aproximada a la linea central de los Andes. Hallanse tambien entre.ellas,

como la Al fin Hallada, que por su groeso o espesor de caja a caja, el arreglo de sus
-hastiales i salbandas, fijeza del rumbd i el largo de la corrida se :sobreponen a
todas 1as vetas de plata conacidas en Chile i hallan sus semcjantes solo en las altas
.cordilleras de Bolivia. Asi por ejemplo, esta veta desde-su empalme con la Salvado-
-ra, loma, segun me han asegurado Gltimamente, hasta dos varas de cuerpe en me-
tal i ha producido €l afo ‘pasade 10,000 marcos de plata mensualmente, sin que log



— 422 —

empresarios se tomasen la pena de arrancar metales abundantisi mos de pocalei que
han quedado en la mina. Gon este motivo.es de esperar que este mineral de Tres
Puntas tendré mayer duracion que talvez ninguno de los demas minerales de plata
actualmente conocidos en Chile i que su porvenir promete' mucho al pais i a la ife
dustria minera.

ACTAS

‘ DEL

(ONSEJO DB LA UNIVERSIDAD

SESION DEL 2 DE JUNIO DE 1855.

Presidio el sefior Reclor con asistencia de los sefiores Orrego, Solar, Minvielle,
Ramirez i el Secretario. Leida i aprobada el acta de la sesion anterior, el sefior Rec-
tor confirié el grado de bachiller en Leyes a don Macario Vial, a quien se enlrcgo
su dipléma.

En seguida se di6 cuenta: : :

1. De un oficio del sefior Ministro de Instruccion Pablica, en que trascribe un
supremo decreto por el cual se manda estender el titulo de miembro de la Univer-
sidad en la Facultad de Leyes a don Francisco Virgas Fontecilla.  Se mandoé comu-~
nicar al sefior Decano respectivo. ;

° De un oficio del s¢hor don Manuel Garvallo en contestacion al que se le dirf-
]xo para comunicarle su nombramiento de miembro de 1a comision examinadera de
los trabajos sobre instruccion primaria. El sehor Garvallo acepla el espresade nom-
bramiento.

3.2 De una cuenta del Secretario de la Faculhd de Matematicas sobre lainversion’
de los fondos de su sccretaria en el primer cuadrimestre del presente afo. Da un
sobrante de cincuenta i nueve pesosa favor de la caja universitaria. Pasé a comision
para su examen.

4. De una solicitud de don. Sanhago Prado, en - que plde que de los fondos so-

-brantes que tiene la Universidad se le den en préstamo quinientos pesos por el tér-

mino de un aio, obligindose a pagar el interes que este caerpo acostumbra pedir
por sus capitales, i ofreciendo en garantia la fianza de don José Basterrica. Algunos
sefiores del Consejo opinaron que no habia inconveniente para acceder a la solicitud
en los lérminos propuesios, porque el sefior Basterrica tiene sobrados bienes i cré-

~ dito para garantir la cantidad que se pide. Pero otros seiores observaron que, por

abonado que fuese el fiador, convenia sin emb~rgo exijir 1 oblener una garantia mos





