HISTORIA DE LAS MATEMETICAS
POR : ,

FAR LOS WARGNY

¢ Continuacion )

- Aristarco de Samos {—310 a—250) era propiamente un
astrénomo: pretendia que el sol es el centro del Universo i
que la tierra jira al rededor del sol; concepcion que, aunque
-esplica facilmente la revolucion de los astros, no fué admi-
tida por sus conteporaneos; pero sus calculos de las dimen-
siones del sol i la luna i de sus distancias a la tierra fueron
-aceptadas hasta por el mismo Arquimedes.

De las 19 proposiciones que emplea para llegar a éstos re-
sultados, daremos a conocer la séptima: Encontré que la

~ distancia angular del sol a la luna era gg de 90° (89021’

-exactamente); demostré, en seguida, que la distancia D del
8ol a la tierra i la 4 de la luna a la misma eran:
18d << D < 204,

‘para lo cual consideré el sol §, la tierra T'i la luna L en una
de sus cuadraturas.



998 MEMORIAS CIENTIFICAS I LITERARIAS

' Fig. 2

Dibujemos los cuadrantes que pasan por S i L, constru-
yamos el cuadrado ST AF i tracemos la bisectriz T'F de 90>,
i la. TG del angulo F T'H. Tendremos, siendo « A T L

—_ 0: o

30 de 90°:
=ATG 1 115
<ATH . 4 T30 2

AG  tg ATG _ 15

AH - tg ATH — 3 o

icomo T'G es bisectriz, TF diagonal i AF lado del cua- -
"drado,

—2 -—-2
FG TF 2
—z ~ —2 1
AG TA
En consecuencia,
FG AF 12 AT 12. .
AG >25 " AG -5 ' AG -5 @

De las desigualdades (1) i (2) sacamos:



HISTORIA DE LAS MATEMATICAS : 999

AT 18
E- T

i de los triangulos semejantes TLS, TAH:

TS
D >

El tercer miembro de la desigualdad en D i d se obtiene
de la misma manera.
~ Comnon 1 Dositeo fueron los sucesores inmediatos de Eucli-

des; Zeuxipo i Nicoteles, sus contemporaneos, es probable que.
ensefiaran en Alejandria.

Arquimedes (-287 a-212) nacié en Siracuss, estudié en Ale-
jandria con Conon i pasé el resto de su vida en su ciudad na-
tal. Apesar de estar relacionado con la familia reinante en
Siracusa, jamas tomé parte en la politica.

Fué un jénio incomparable en las artes mecanicas, fecun-
<o inventor i eminente matematico.

Asi como Platon, ponia la ciencia pura por encima de sus
. aplicaciones. Todo el mundo conoce el orijen de la palabra
eureka, lanzada por Arquimedes cuando descubrié el princi-
.pio de Hidrostatica que lleva su nombre; i el empleo que
hizo de los espejos ustorios para incendiar la flota romana.

En otra ocasion, se quiso botar al mar un buque de gran- ,
des dimensiones: Arquimedes, con un aparato compuesto de
- poleas, accionadas por un tornillo sin fin, logré hacerlo facil-
mente. Se cree que fué enténces cuando esclamé: «Dadme un
punto de apoyo i levanto el mundo.»

El tornillo de Arquimedes es un tubo encorvado en espiral,
cuyo estremo inferior se sumerje en el agua; haciendo jirar
la espiral al rededor de su eje inclinado, el liquido sube i
- sale por el estremo superior. Este aparato ha sido empleado-
en Ejipto para estraer el agua proviniente de las inundacio-
nes del Nilo; i sirvid, durante algun tiempo, para retirar el
agua de la cala de los buques.
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En 1747, Buffon consiguié incendiar una tabla de madera.
a 40 metros de distancia, empleando 168 espejos que hacian -
converjer los rayos solares sobre un mismo punto. De este:
modo quedd comprobado el hecho, puesto en duda, del incen-
dio de la flota que sitiaba a Siracusa, al mando del jeneral
romano Marcélo. Parece que en 514, despues de J. C., se em-
plearon los espejos ustorios en el sitio de Constantinopla.

Arquimedes construy6 catapultas de tal poder, que los ro-
manos tuvieron que trasformar el sitio de Siracusa en blo-
queo, i por este motivo la toma de la diudad se retardo tres.
anos. _ )

El gran matematico fué muerto en el pillaje a que se en-
trego el ejército vencedor, despues de la rendicion de Sira-
cusa. Se cuenta que un soldado romano encontré a Arqui-
medes absorto en sus meditaciones, contemplando una figura.
jeométrica que habia trazado en la arena. Arquimedes le pi-
dié que se retirara i furioso el soldado de recibir una érden,’
e ignorando quien era el anciano que le hablaba, lo atraveso
con su espada.

Los romanos erijieron un monumento soberbio a la mémo-
ria de Arquimedes i, cumpliendo con sus deseos, grabaron
sobre su tumba una esfera inscrita en un cilindro, en recuer-
do de la proposicion descubierta por él mismo: los volume-
nes de estos dos sélidos son entre si como 2:3, lo mismo que-

" sus superficies: '

Para los voliimenes tenemos:

4
—_— 3 i
Esfera 37! 4 2
Cilindro ~ 7#rf2r 6 3 °’
i para las superficies:
471'1‘2. . 4.71'1‘2‘.'.2.

2712 +271r.21 6awr? 3
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-Siglo i medio despues, en —75, su tumba fué descubierta
por Ciceron, el grande orador romano. '

Es digno de observarse que miéntras que Euclides produ:
jo testos metodicos de ensenanza destinados a la juventud,
Arquimedes escribi6 sobre casi todos los ramos de las cien-
cias exactas conocidas en aquellos tiempos; i estas memorias
notables estaban dirijidas principalmente a los matematicos
mas inStruidos' de su época. Sus obras de mecanica son las
de mayor importancia para nosotros; pero no era ésta la.'
opinion de su autor, pues estimaba superiores sus descubri-
mientoe de la cuadratura de las superficies parabédlica i es-
férica i la cubatura de la esfera.

Dividiremos sus obras en cinco clases.

I.—Jeometria plana.--Nos quedan tres de sus memorias.

1.0 La medida del circulo, en tres proposiciones. En la.
primera hace ver que la superficie del circulo equivale a la
de un tridngulo rectdngulo cuyos catetos son el radio i la
circunferencia 2 # 7, esto es,

.é-f(zfm.

En la segunda demuestra jeométricamente que -(Ig%-a :

dif T L ' VR
i ere..vmuAl poco de <7 len la tercera, que = ‘estd com

. 10 ' -
prendido entre 3 o 1 3—%)— , paralo cualinscribe en

un circulo un poligono de 96 lados i circunseribe al mismo.
un poligono semejante al primero.

Calcula sus perimetros, i, admitiendo que el largo de la
circunferencia estd comprendida entre esas dos lonjitudes-
concluye que '

6336 14688

0171~ T S TIe11
K3 2
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Se presume que poseia un método particular para estraer
raiz cuadrada i que nosotros desconocemos. Construyé una
tabla de senos naturales que puede haber servido en' los'
calculos posteriores de Hiparco i Tolomeo.

2.0 La cuadratura de la pardbola con 24 proposiciones.
En las cinco primeras establece algunas propiedades de las
conoides; en las 6 a 7 da una prueba mecanica de la razon
que guardan entre si dos arcos parabdlicos, i lo consigue,
suspendier'ldo'de los brazos de una balanza las superficies
consideradas. Este procedimiento fué empleado, siglos mas
tarde, por Galileo en la cuadratura de la cicloide. En las
ultimas proposiciones (18 a 24), prueba jeométricamente es-
te resultado, basandose en el método de la exhaucion. Re-
producimos esta demostracion, valiéndonos de la teoria de

los limites.

v . .
Q M P
Fig, 3

Sea. PV Q un arco de parabola, P Q la cuerdai V M el
diametro; tendremos, segun una proposicion anterior, que
V es el punto mas distante de la cuerda. Sea A\ el area del
triangulo P ¥V Q. En los segmentos parabélicos limitados
por las cuerdas P V, Q V inscribamos dos triangulos, como -
se hizo en el segmento P V Q.

Segun otra'proposicio.n demostrada, encontramos que ca-.

da uno de los nuevos triangulos valen 5 /A 1 su suma

- /\ ; los nuevos triangulos inscritos en los dos anteriores

dan para su éarea, ST /\ ; procediendo asi sucesivamente;
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hallaremos, por dltimo, que el area parabélica es el limite
de la suma de \

1 1 . 1
A+—4—A+—1-6—A+....+"—ZB—A+..

Para encontrar la suma de esta progresion jeométrica,
Arquimedes consideraba la serie

en la que cada término es igual a la cuarta parte del an-
terior.

Sea ahora
i como
B=-—i—A,C=—i—-B,. k=—i—],
tendremos:
1 1 1 3
P Beg Bt phAegy Aty A
b+B=—;—A,
c+C=-;’—-B
1
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cuya suma es: .

b+c+.... +ky+B+C+.... + K)

=%4A+B+“”+%

pero, por hipoétesis,

B4+C+ .‘.‘+J)+—;K

oo

b+c+ . . +k=

1
B+C+ ... +K)+-}—K=-3—A

i A+B+C+“+K=%ﬂfm§K «

esto es, la suma buscada es igunal a los cuatro tercios del.
primer término disminuido en el tercio del ultimo. Aplican-
do este resultado al problema de la parabola, resulta que el
segmeunto equivale a los —g—- del tridngulo P V Qialos —-g—
del rectangulo de base P Q i cuya altura es la distancia de
VaPQ.

3.0 Las espirales contienen 28 proposiciones sobre la cur-
va

r=cé,

cuyo radio vector r crece proporcionalmente con el angulo
vectorial 8. Da a conocer sus priucipales propiedades i de-
termina el area A4 entre dos radios vectores valiéndose de la
relacion, que espresamos en infinitesimales:



HISTORIA DE LAS MATEMATICAS 1005

1 |
= t+dn® do >dA>-——21-r2de

Para sumar las areas parciales, sienta dos lemas que le
permiten sumar las series,

a® +(2a)* + (3a)® + .... + (n a),® (prop. 10)
a+ 2a+3a+..+na. (prop. 11)

4.0 [.08 métodos jeométricos, las paralelas, los tridngulos,
las propiedades de los tridngulos rectdngulos, los datos, el
heptdgono inscrito, los circulos tanjentes i otros mas, son
pequeiios optisculos o memeorias que se han perdido, i talvez
del ultimo queden algunos fragmentos.

II.—Estercometria o Jeometria de 3 dimensiones. Nos que--
dan dos de sus trabajos. .
1.0 La esfera i el cilindro, con 60 proposiciones, es la me-

jor de sus obras, a juicio del autor.

En sus pajinas introdujo de intento varias conclusiones
inexactas «con el fin de desconcertar a los supuestos jeéme-
tras que pretenden haberlo descubierto todo sin haber dado -
jamas una prueba de ello, 0 que proclaman nn descubrimien-
to que es imposible.»

Trata en seguida de la snperficie i volumen de la pira-
mide, del cono, de la esfera i de los cuerpos de revolucion
de jeneratriz poligonal inserita en un eirculo. La proposicion
10 dice: De todos los segmentos esféricos de igual area, el
_hemisferio tiene mayor volumen. '

Demuestra (II, 2) indirectamente que la eciibica };3'

ax2 -+ %’ a2 b =0 no tiens raiz real si a > 3 b, de este

modo completé la resolucion del problema: dividir por me-
dio de un plano, una esfera en dos segmentos que guardan
la relacion m; n.

Aunque en la Aritmética de Diofantes se encuentra una
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ecuacion cubica mui sencilla, debemos declarar que jamas
se traté esta cuestion por los matematicos, sino mil afios
despues. ~

2.0 Las conoides i esferoides con 40 proposiciones relati
vas al volimen de los cuerpos de revolucion enjendrados
por una seccion cénica. En las proposiciones 5 i 6 determina
el area de una elipse. '

3.0 Los poliedros semi-regulares, obra perdida-para noso-
tros. '

III. Aritmética. La memoria sobre la numeracion no exis-
te. El Arenario sirvié para desvanecer una objecion hecha
a la obra anterior, en la que indica un sistema de numera-
cion que permitia espresar cualquier nimero, por grande
gue fuera i cuya posibilidad pusieron en duda algunos filé-
sofos de Siracusa. '

Créese, dice Arquimedes, que no puede espresarse en nu-
mero la cantidad de granos de arena que hai en las costas

-de Sieilia; sin embargo, formaré un numero superior al de
los granos de arena que llenaren el universo, es decir, una
esfera cuyo radio sea la distancia de la tierra al sol. '

Como la nomenclatura griega no permitia formar mimerso
superiores a cien millones, 108 | consider$ este namero co-
mo una unidad de su sistema de numeracion o de segundo
orden; de este modo podia contar hasta 1016, nuevo nimero
que pudo considerar como una unidad de tercer 6rden, i asi
indefinidamente. :

Supnngamos, ahora, dice, que una esfera de radio igual a
<5 de un dedo de mi mano contenga 10,000 granos de arena,
i que el diametro del universo sea de 1010 estadios; enténces
el namero degranos de arena quellenaria el universo seria

" menor que 106/, o :

Prestimese que este sistema de numeracion sirvié a Ar-
quimedes i Apolonio. I.as unidades de este sistema forman
una progresion jeométrica de razon comun 108 . En este tra-
bajo se hace observar que pm.pt = pm--1n .,

Propuso a los matematicos de Alejandria, el siguiente pro-
blema:



“HISTORIA DE LAS MATEMATICAS - 1007

El Sol tenia un rebafio de toros i vacas de colores blanco,
gris, pardo i pio (blanquinegro). El numero de toros pios era

: . . . 5
menor que el de toros blancos i la diferencia era los-g- del
numero de toros grises; era igualmente menor que el nime- -

. . o . 9
ro de toros grises i la diferencia era losTdﬁl numero de

toros pardos; por tltimo, era aun menor que el nimero de

- toros pardos i la diferencia era igual a los—%g- del ndmero

de toros blancos. El numero de vacas blancas era igual a

1 . * .
los-T?— del nimero de animales grises (toros i vacas); el nu-

8

9
mero de vacas grises era los—— 30 del nimero de animales

pardos; el nimero de vacas pardas era los-——30 del numero.
de animales pios; por ultimo, el nuimero de vacas pias era
13 :
15" del niimero de animales blancos. Arquimedes
pedia la composicion del r-ebano.
- Este problema, considerado tan dificil en aquellos tiem-
pos‘, no presenta ninguna dificultad si empleamos el aljebra
para su resolucion. En efecto, sean x, y, 2, » el nimero de
toros i «’, y’, 2, u' el de vacas de diferentes colores, tendre-
mos el sistema de ecuaciones:

_igual é log——o-

X—u i X = 7 ’
=5 X =(y+7)
vV — u—-——9—- ’—._'9_ ’
N =30 ¥ ——20(z+z),
’ U 13 o, 1 ,

poks =g+ ),
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Eliminando una a una las incégnitas, se llega a una ecua-
-cion indeterminada, cuyos valores menores son:

'l‘oros Vacas
Blancos. ... =10 366 482 x' =7 206 360
Grises... .. y= T 460 514 y' =4 893 246
Pardos. ... z= 7 358 060 7z’ =3 H15 820
Pios ....... u== 4 149 387 u= 5 439 213

Se ha puesto en duda la paternidad de este problema; i se
dice que un copista agregé probablemente la condicion de
que la suma « +y fuera un cuadradoiz+« un néimero trian-
. gular. :

Como en el papiro de Ahmes, de que hablamos anterior-
‘ mente, Arquimedes escribe-;—-{— %-en vez de-g—

IV Mecdnica. Poseemos aun dos obras.

1.0 La mecdnica es un tratado de Estatica en que estudia,
en 25 proposiciones, el equilibrio i el centro de gravedad de .
las l4minas planas en forma de paralelégramos, triangulos,
trapecios i segmentos parabdlicos.

2.0 El tratado de las palancas, que esta perdido para noso-
tros, describia, probablemente, todas las maquinas de su
tiempo. Segun Pappo, en él discutia la manera de despiazar
* un peso conocido con una potencia dada. Cabe suponer si
Arquimedes describié en esta obra un sistema de poleas em-
pleado en los trabajos publicos Siracusa.

3.0 Los cuerpos flotantes. Consta de 19 proposiciones, i es
la primera tentativa de la aplicacion de las Matematicas a
la Hidrostatica. '

Vitruvio cuenta que este trabajo tuvo el siguiente orijen:
Hieron, rei. de Siracusa, habia confiado a un joyero cierta
cantidad de oro para que le fabricara una corona. Conelui-
do el trabajo, la corona tenia el peso del oro entregado; pero
como se dudara de la honradez del artifice, se consulté a
Arquimedes sobre si una parte del oro habia sido sustituido
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por un peso igual de plata. Preocupado el jedmetra de esta
“cuestion, se encontraba cierto dia en un bafio publico i ob-
servé que al introducirse en el agua, recibia su cuerpo un
empuje que era tanto mayor cuanto mas él se sumerjia. Do-
minado por una subita idea se lanzé desnudo fuera del bafio
i corrio a su casa esclamando: ;Fureka! jeurekal, lo encontré,
lo encontré. Esta primera observacion fué seguida de los
esperimentos que hizo, sumerjiendo en el agua pesos cono-
cidos de oro i plata i anotando los pesos que perdian, segun
lo indicaba una balanza. Dedujo de esto que el peso pex dido
era igual al peso del agua desalojada.
La tradicion agrega que constaté el hecho de haber come-
tido-el joyero un fraude.
Arquimedes comienza su obra demostrando que la super-
ficie de un liquido es esférica, siendo el centro de la esfera
el de la tierra. En seguida, prueba que la presion ejercida
por un fluido sobre un cuerpo, sumerjido parcial o totalmen-
'~ te, es igual al peso del liquido desalojado. Deduce de aqui el
equilibrio de un cuerpo flotante i aplica este resultado a
segmentos esféricos i paraboloides de revolucion. En el li-
bro XI, proposicion 4, establece que para que esté en equi-
~ librio un paraboloide de revolucion, de altura 2 i de para.
" metro 2a, que flota con su cuspide sumerjida i la base
completamente fuera del liquido, estando el eje en posicion
oblicua, la densidad & debe verificar la desigualdad

5<( h-3a
, h

Si se piensa que Arquimedes no conocia ni la Trigonome-
tria ni la Jeometria Analitica, la solucion del problema an-
- terior revela todo el poder de su jenio.

La teoria de la palanca i las leyes de la Hidrostatica, ta-
les como las establecié' Arquimedes, subsistieron hasta 1586,
aflo en que Stevin publicé su Estatica. Los conocimientos
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de Mecanica de Arquimedes se referian a esta parte sola de
la ciencia del movimiento: los griegos no hicieron ningun
progreso en la Dinamica, porque ignoraban que esta parte
- de la Mecanica tiene sus fundamentos en la observacion i la
esperimentacion, lo que pusieron en practica, por primera.
vez, i muchos siglos despues, Galileéo i Newton.

V.—Astronoméa.—De las diversas obras que escribié so-
~ bre esta materia, nada nos queda. El libro Construccion de
la esfera celeste se ha perdido; i la esfera estelar i el plane-
tario que él construyd, fué llevado por Marcelo a Roma, don-
de se conservaron como curiosidades durante dos o tres
slglos

La enumeracion anterior de sus obras mamﬁesta cuan
prodijioso era en sus concepciones este hombre estraordina-
- rio. Resaltan mas sus dotes escepcionales, cuando se sabe
que no poseia mas que los Elementos de Euclides i las Seccio-
nes conicas; a cuyos conocimientos agreg6d las dos observa-
ciones siguientes: que la recta es la menor distancia entre
dos puntos; i que de dos curvas reintrantes i de estremos
comunes, la envolvente es mayor que la envuelta. En Es-
tereometria habia establecido dos principios idénticos.

Durante los tiempos antiguosi los de la Edad Media, Ar-
quimedes fué considerado como el mas grande de los mate-
maticos; i el homenaje de mayor gloria rendido a su nombre,
consiste en que los sabios mas eminentes de todos los tiem-
pos, son los que han hecho resaltar el mérito de sus obras i
de su jenio incomparable.

Apolonio (—260 a —200) de Perga, es el tercer gran ma-
tematico de la antigtiedad.

"Adquirié justa celebridad por haber compuesto un tratado
de las secciones cénicas que abarca todos los conocimientos
de su época, a los que dié, ademas, un desarrollo considera-
ble. Esta obra fué a,ceptada como testo clasico i desterro de
las aulas los de Menecmo, Aristeo i Euclides.

Casi nada sabemos de su vida. Pappo lo pinta «vanidoso,
envidioso de la reputacion ajena, i dispuesto a no perder
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ocasion para despreciar a los demas». Lo curioso es que si
nada sabemos de su vida ni de Erastotenes, su contempora-
neo, se conserva aun el recuerdo de sus sobrenombres, épsi-
lon i beta.

El doctor Grow esplica estos apodos por la numeracion
que tenian las salas donde daban sus conferencias los dos
ilustres sabios; i el lector no ignora que los griegos escribian
los numeros 5 i 2 empleando las letras ¢ i 8. ‘

Apolonio pasd algunos afios en Pérgamo, Pamfilia, donde
se habia creado una Universidad, tomando por modelo la de
Alejandria. Ahi conocio a Eudemo i Atalo, a quienes envié
mas tarde cada uno de los libros de las secciones cénicas.
Volviése a Alejandria, en donde paso el resto de su vida.

En su grande obra de las secciones cénicas, estudié sus
propiedades de un modo tan completo, que no dejé a sus
sucesores nada que agregar. Empero, sus demostraciones
son largas i confusas, aunque su raciocinio es riguroso. Para
poder esplicar la estension i disposicion de la obra, algunos
-escritores aceptan la opinion del doector Zeuthen; de que
Apolonio poseia la teoria de las coordenadas ortogonales i
oblicuas i su transformacion. '

De los ocho libros de que se compone el tratado, con 400
proposiciones, poseemos los cuatro primeros en griego i los
tres siguientes en arabe; el ultimo ha desaparecido. =~

Conocemos toda la obra por los comentarios que de ella
hiceron Pappo i Eutocio.

Los tres primeros libros, inspirados en los trabajos de Eu-
clides, Menecmo i Aristeo, forman con el cuarto la parte ele-
mental de la obra. Comienza por definir el cono de base cir-
‘cular i sus secciones planas que dan orijen-a las tres clases
de curvas que llamé elipse, pardbola, hipérbola.

La teoria de las cénicas descansa, casi del todo, en la si-
guiente proposicion que demuestra: Sean 4, 4’ los vértices

- de la cénica, P uno de sus puntos, PM | 4 4’;

2

A’M

TOMO CXXYV : 64

=

la razon P

=
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‘es constante para la elipse i la hipérbola;

i 1a razon MP
AN

5>

es constante para la parabola.

Hace ver en seguida que, si 4 es el vértice, -é— p. el pa-
rametro, A M=x, M P=y las coordenadas de P,
y¥% > p x.caracteriza a la hipérbola;

y? = p x a la parabola;
Yy < p x.a la elipse.

Apolonio no poseia la nocion de la directriz de las conicas
" ni la del foco de la parabola, i esceptuados estos dos cono.
cimientos, los tres primeros libros encierran casi toda la ma-
_teria de los testos modernos de Jeometria Analitica. En el
libro IV desarrolla la teoria de las lineas cortadas arméni-
‘camente 1 de la interseccion de los sistemas de cénicas. Co-
. mienza el libro V por los maximos i minimos, que aplica a
la determinacion de los centros de curvatura i al desarrollo
de la curva; determina ademas el nimero de normales de un
punto a una cdénica.

En el libro VI se ocupa en el estudio de las conicas seme-
jantes; i los libros VII i VIII tratan de los diametros conju-
gados.

En 1710 Halley ha reconstituido por conjeturas el ultimo
libro. _

Las esplicaciones prolijas i penosas de la obra, hacen di-
ficil su lectura. En cambio la disposicion es léjica, irrepro-
chables sus raciocinios, i con justicia es considerado este
tratado como la obra maestra de la jeometria griega. La re-
putacion de Apolonio descansa enteramente sobre este tra-
bajo i a él se debe el- titulo de gran jedémetra que se le ha
discernido.

En un estudio especial resuelve la cuestion siguiente: Se
dan en un mismo plano dos rectas 4a, Bb que pasan por los
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puntos fijos 4, B; trazar por un tercer punto O, situado fue-
ra de las rectas, una tercera recta que corte a las dos pri-
meras en los puntos a i b de modo que la razon A4a, Bb, sea
conocida.

Apolonio reducia esta cuestion a 77 casos diferentes i, con
ayuda de las conicas, daba para cada caso una solucion
“apropiada.

En la obra De sectione spatii, reconstituida por Halley en
1806, trata la misma cuestion pero bajo la condicion de que
el producto 4a, Bb sea conocido.

En De sectione determinata, restablecida por Roberto Sim-
son en 1749, estudia diferentes cuestiones, entre las cuales
se da la siguiente: Encontrar sobre una recta conocida 4 B

un punto B tal que la razon PA:"PB sea dada. En De tac-
tionibus, restablecida por Vieta en 1600, construye un circu-
lo tanjente a tres circulos dados. De inclinationibus, resta-
blecida por Ghetaldi en 1607, tiene por objeto trazar una
recta tal que el segmento determinado por dos rectas o dos
circunferencias dadas, tenga tambien una lonjitud dada.
Compuso, ademas, un tratado De Locis planis, reconstitui-
do por Fermat en 1637 i por Simson en 1746, que versa so- -
bre los lugares jeométricos planos; i otro sobre los sdlidos
regulares. Su obra sobre los Inconmensurables no clasificados
~era un comentario del libro X de Euclides. Pappo menciona
otro trabajo, los métodos de cdlculos numdéricos, en el cual se
presume que proponia una numeracion compuesta de tria-
das (103 ), en lugar de los octadas (108 ) de Arquimedes. En
este orden de ideas, nuestra numeracion actual esta formada
de hexadas (106 un millon, 1012 un billon, 1018 un trillon, ete).
Apolonio escribié, ademas, sobre Las estaciones ¢ retrogra-
daciones de los planetas, trabajo que sirvié a Tolomeo para
componer su Almagesto; i redacté un tratado sobre la teorla.‘
1 empleo del tornillo en mecanica.
La lista de todos sus trabajos es mui estensa; i es proba-
- ble que muchos de ellos no eran mas que optsculos que tra-
taban cuestiones especiales.
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